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6
èÖêëèÖäíàÇçõÖ ëèéëéÅõ
ÅìêÖçàü à ÇõèéãçÖçàü

éíÑÖãúçõï ÅìêéÇõï èêéñÖëëéÇ

àÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÔÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÒÛ‰Ó‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÌÂ‰-
ÂÌ˚ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó.

6.1. ìÑÄêçé-áÄÅàÇçéÖ ÅìêÖçàÖ

ì‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ Ì‡ ÏÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ˚ıÎ˚ı Ë Ï‡ÎÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓÚÓ˚Â
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒËÎ¸ÌÓ Ó·‚Ó‰ÌÂÌ˚. ÅÛÂÌËÂ ‚ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰‡ı       
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·Û¯ÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ Á‡-
ÔÎ˚‚‡ÌËfl ‚Â‰ÛÚ Ò ÓÔÂÂÊÂÌËÂÏ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ Û‰‡‡ÏË ‚ ˆÂÎËÍ (ÌÂ-
‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚). éÍ‡Á‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ÔÓÓ‰˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ÌÂÂ Á‡ÚÂÏ Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌËÍ‡ÏË. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸ Û‰‡‡ÏË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ Ò˙ÂÏÌ˚Ï ÍÂÌÓÔËÂÏ-
ÌËÍÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰‡ÌÓ-
Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Û‰‡‡ÏË ÍÓÎÓÌÌ˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚ·Ó Ëı ËÁ ÌÂÂ. í‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â
ÒıÂÏ˚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
ÌËfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ÒÛ¯Â, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓfl
Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ (ÒÏ. ‡Á‰. 1.4.1). ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ-
‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓfl.
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6.1.1. ëèéëéÅõ à ìëíêéâëíÇÄ
Ñãü èéÉêìÜÖçàü éÅëÄÑçõï íêìÅ

Ç èéêéÑõ

èË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
(ËÒ. 43, ‡) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓfl ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‚ÂÒÚË Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÛ˛ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚.
ë‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚ ˝ÚËı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡‚ÚÓ‡ÏË ÌÓ-
‚˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl (ËÒ. 43, ·). éÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÌ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡-
‡ÏË ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ ÚÓˆÛ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚˚Ï Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ (áë), ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ë Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ ‰Îfl Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ‡‚ÚÓÒÍËÏË
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË (‹ 939647, 1982 „. Ë ‹ 1173001, 1985 „.) Ë Ô‡-
ÚÂÌÚÓÏ êî (‹ 1011783, 1993 „.). äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó.

á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ (ËÒ. 44) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÔÛÒ‡
1 Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯‡ÌËÓ‚ 2 ‰‚Ûı ÔÓÎÛ-
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ 3, ÍÓÌˆ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „Ë·ÍÓÈ
Ò‚flÁË (ÚÓÒÓ‚) 5 ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ˚ Ì‡ ÔÛÊËÌ‡ı 8. èÓ„ÛÊ‡˛Ú Ó·-

êËÒ. 43. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â
ÒıÂÏ˚ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó  ·ÛÂÌËfl Ì‡

ÏÓÂ:
‡ – Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl; · – ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‡‚ÚÓ‡ÏË; 1 – Á‡-
·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰; 2 – Ì‡„ÓÎÓ‚-
ÌËÍ; 3 – ÏÛÙÚ‡; 4 – Ó·Ò‡‰-
Ì‡fl ÚÛ·‡; 5 – ·‡¯Ï‡Í;   
6  –  ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ;   7  –

Û‰‡Ì‡fl ¯Ú‡Ì„‡
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Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÓ˜Â-
Â‰ÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡fl ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Ë Ò·‡Ò˚‚‡fl áë ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ Ì‡-
ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÌËÊÂ ÌÂ„Ó ÏÛÙÚÛ, ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ÔÓ-
Ó‰˚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÙËÍÒËÛÂÏÛ˛ Á‡ÏÂÓÏ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ Åë. èË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 3
ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, Ú.Â. ÔÎÓÚÌÓ ÔË-
Ê‡Ú˚ Í ÌËÊÌÂÏÛ ÚÓˆÛ ÍÓÔÛÒ‡ 1 ÒËÎÓÈ ÏÂÊ‚ËÚÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÛÊËÌ 8 (ËÒ. 44, ‡). èÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl áë ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‰Ë‡ÏÂÚ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ó·‡ÁÛÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË 2 ‚ Á‡Í˚-
ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, Ì‡ (1–2) ⋅ 10–3 Ï ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ„ÛÊ‡Â-
Ï˚ı ÚÛ·. éÔÛÒÚËÚ¸Òfl ÌËÊÂ Û‰‡flÂÏÓÈ ÏÛÙÚ˚ áë ÌÂ ÏÓÊÂÚ,
Ú‡Í Í‡Í ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÛÙÚ˚ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ó·‡ÁÛ-
ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË, Ì‡ 20⋅10–3 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ    
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·.

äÓ„‰‡ Û‰‡flÂÏ‡fl ÏÛÙÚ‡ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó ‰Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË, ·ÛÓ‚ÓÈ
ÎÂ·Â‰ÍÓÈ ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú áë ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‚‚Âı Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
·ÓÎ¸¯Û˛, ˜ÂÏ ‰ÎËÌ‡ Ó‰ÌÓÈ ÚÛ·˚, ‰Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 3 ÛÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚˚¯Â ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÛÙÚ˚. èË
˝ÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÍÓÔÛÒ áë ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ
Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚˚¯Â ÌÂ„Ó ÏÛÙÚÛ, Ú‡Í Í‡Í ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡ (2–
5) ⋅10–3 Ï ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. èÎ‡ÒÚËÌ˚
áë ÛÔË‡˛ÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ ÏÛÙÚ˚ Ë

êËÒ. 44.  á‡·Ë‚ÌÓÈ  ÒÌ‡fl‰  ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl:

‡ – ·ÛÂÌËÂ; · ÔÓ‰˙ÂÏ áë Ì‡
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Û˛ ÏÛÙÚÛ; 1 – ÍÓ-
ÔÛÒ; 2 – ¯‡ÌË; 3 – ÔÎ‡ÒÚËÌ‡;
4 – Á‡ÊËÏ; 5 – ÚÓÒ; 6 – ÛÔÓ;
7 – ÒÚÂÊÂÌ¸; 8 – ÔÛÊËÌ‡; 9 –
¯‡È·‡; 10 – Í‡Ì‡Î; 11 – ÔÓ-
Û¯ËÌ‡;  12 – ÚÓÒ  ÎÂ·Â‰ÍË;  13 –

ÚÛ·‡; 14 – ÏÛÙÚ‡; 15 – Í˛Í
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ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Úfl„Ó‚Ó„Ó ÛÒËÎËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË ÓÚÍÎÓÌfl˛ÚÒfl,
ÒÊËÏ‡fl ÔÛÊËÌ˚, ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ ¯‡ÌËÂ
‚ÌËÁ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÏÛÙ-
ÚÛ (ËÒ. 44, ·). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Á‡Í˚-
‚‡˛ÚÒfl ÒËÎÓÈ ÏÂÊ‚ËÚÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÛÊËÌ Ë ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Û‰‡‡ÏË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ áë ÔË ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„Ó Ì‡
‚ÂıÌ˛˛ ÏÛÙÚÛ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÎË·Ó ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Úfl„Ó‚Ó„Ó
ÛÒËÎËfl Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÏÛÙÚ˚,
ÎË·Ó ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÓÚ ÏÂÚÍË Ì‡ ÚÓÒÂ ÎÂ·Â‰ÍË ‰Ó Ô‡ÎÛ·˚
Åë.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÛ· Û‰‡‡ÏË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰‡ˆËË ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ áë Ë ‚˚·ÓÛ
Ëı ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ äèÑ Û‰‡‡.

Ç ‡·ÓÚ‡ı ü.É. è‡ÌÓ‚ÍÓ, Å.å. êÂ·ËÍ‡ Ë ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÛÔÛ„ÓÏ Ë ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÛÔÛ„ÓÏ Û‰‡Â
ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ (·‡¯Ï‡Í ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ‚‡ÎÛÌ ËÎË ÍÓÂÌÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È äèÑ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ı
Ï‡ÒÒ‡ı áë Ë ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚÂÚ, ‡ Ï‡ÒÒ‡ ÒÌ‡fl‰‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚: „ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓfl 20 Ï, „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï 20 Ï. àÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ï‡ÒÒ áë Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 40 Ï (å =
= 40πρDδ) ËÏÂÂÏ

å = KDδ, (4)

„‰Â å – Ï‡ÒÒ‡ áë, Í„; D Ë δ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Í„/Ï3; ä = 40πρ – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Í„/Ï2.

í‡Í Í‡Í ‰Îfl ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· ä ≅ 106 Í„/Ï2, ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚    
å (Í„) Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂÂÏÌÓÊËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı.

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (4) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ áë ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168,
0,219 Ë 0,324 Ï Ò ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 0,009 Ï
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1500, 1970 Ë 2900 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl
ÊÂ Ï‡ÒÒ‡ ÒÌ‡fl‰‡ ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‰ÎËÌ˚ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓÓ‰˚
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Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ 600 Í„ (ÒÏ. ‡Á‰. 1.4.1), Ë Ú‡ÍÓÈ
áë ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Û‰‡-
‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛
‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË Û‰‡‡ı ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË ÛÒËÎËÈ. îÓÏ‡ „ÂÌÂËÛÂ-
Ï˚ı ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂ‰‡˜Ë
˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ η Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û‰‡ÌÓÈ
ÊÂÒÚÍÓÒÚË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÚÂÓËË Û‰‡‡ [3]
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡„ÛÁÍË, ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ (äèÑ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,96), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ

1,5f ≤ F ≤ 2f Ë M/Fρ = l ≤ 2Lf/F, (5)

„‰Â l, F, ρ Ë å – ‚˚ÒÓÚ‡, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ áë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; L Ë f – ‰ÎË-
Ì‡ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÈÒfl
Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl áë Ë ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 0,168/0,152 Ï ÛÒÎÓ‚Ëfl (5) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl, ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
áë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,219 Ï Ò ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË (9–12,5) ⋅ 10–3 Ï. ÑÎËÌ‡ Ú‡ÍÓ„Ó áë ÔË ‚˚·ÓÂ
Â„Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4) ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 28 Ë 21 Ï
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÛÒÎÓ‚Ëfl (5) ‚˚·Ó‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
áë ÔËÂÏÎÂÏ˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ·ÓÎÂÂ 20 Ï. ÑÎfl
·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÂÌ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰Ë‡-
ÏÂÚ˚ áë. èË ˝ÚÓÏ η ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Û‰‡Ì‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÓÌ „ÂÌÂËÛÂÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, ÏÌÓ„ËÂ ÒÚÛÔÂÌË ÍÓÚÓ˚ı ËÁ-Á‡ Ëı Ï‡ÎÓÒÚË ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ ÔÓÎÂÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ë ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Û‰‡‡ÏË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı Ò ËÁÓ·‡Ú‡ÏË ‰Ó
20 Ï ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÛÚË.
1. àÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ÍÓÔÛÒ áë ËÁ ‰‚Ûı ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÒÏÓÌÚËÓ-

‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
Á‡ÎË‚‡Ú¸ Ò‚ËÌˆÓÏ. ùÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Û‰‡ÌÛ˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚ ‰‚‡ ‡-
Á‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÌ‡fl‰ ÚÓÈ ÊÂ Ï‡ÒÒ˚, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Û
Ò‚ËÌˆ‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÊÂÎÂÁ‡. í‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ‚
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ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÒÌ‡fl‰‡ı ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,219 Ë
0,273 Ï. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÎËÚÓ„Ó Ò‚ËÌˆÓÏ áë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,426/0,249 Ï, ‚˚ÒÓÚÓÈ 2 Ï, Ï‡ÒÒÓÈ 2000 Í„ ˜ËÒÎÓ Û‰‡Ó‚ ÒÓ-
Í‡ÚËÎÓÒ¸ Ì‡ 18–23 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ
Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,480/0,249 Ï.

2. àÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ áë ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰ÎËÌ, ËÏÂ˛-
˘Ëı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ Û‰‡ÌÛ˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸. ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ Ï‡ÒÒ˚ áë ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ Ë
Û‰‡ÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚË. èË˜ÂÏ ÂÒÎË ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ áë ‡‚Ì‡ Û‰‚ÓÂÌÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÔË
Û‰‡Â „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ‚ÓÎÌ‡ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÏÂÌË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÎÌÓÈ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ
Û‰‡ÌÓ„Ó ÚÓˆ‡ ÔÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓˆ‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó Ë Ó·‡ÚÌÓ.

èË Û˜ÌÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËË Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡Ó‚ Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡-
fl‰ÓÏ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÔË˜ÂÏ ‚ÌÂ ÔÓÎfl ‚Ë‰ËÏÓÒÚË ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ Ëı ˜‡ÒÚÓÚÛ Ë ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰ÌflÚËfl
áë ÚÛ‰ÌÓ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡˜ÍË Åë ‚˚ÒÓÚ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÒÌ‡fl‰‡
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ Ë ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl ÒıÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ÏÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÏÛÙÚÂ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ‡·ÓÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ·˚Î‡ ·˚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡·ÓÚÓÈ
ÎÂ·Â‰ÍË Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌË˛
áë ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÎÂ·Â‰ÍË, ·ÎÓÍÓ‚ ‚˚¯ÍË Ë Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ Â¯‡Ú¸Òfl ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı: ‡Á‡-
·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘Â„Ó Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ Ì‡ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÚ Û‰‡flÂÏÓÈ ÏÛÙÚ˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Í‡˜ÍË Åë; ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡‚-
ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï ÒËÎÓ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÏ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, Ì‡ÔËÏÂ „Ë‰ÓÏÓÎÓ-
Ú‡.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl
Û‰‡Ó‚ Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜ËÚ ÚÛ‰ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÓÂ.
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6.1.2. ëêÄÇçàíÖãúçõÖ ùçÖêÉÖíàóÖëäàÖ
èéäÄáÄíÖãà ëèéëéÅéÇ èéÉêìÜÖçàü

éÅëÄÑçõï íêìÅ Ç èéêéÑõ

Ç‡ÊÌ˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl
Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó Û‰‡‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û‰‡Ó‚, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏ˚ı Í ·‡¯Ï‡-
ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚
‡ÁÎË˜Ì˚ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï, „Î‡‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
1. ì‰‡Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl

ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ò ÚÓˆÂ‚˚Ï ÒÓÛ‰‡ÂÌË-
ÂÏ Û‰‡fl˛˘Â„Ó Ë Û‰‡flÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Û‰‡Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÓ-
‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ – Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ò ÌÂÚÓˆÂ‚˚Ï ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂÏ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚. èÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÔÂÂ‰‡-
˜Ë ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò ÚÓˆÂ‚˚Ï Ë ÌÂ-
ÚÓˆÂ‚˚Ï ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂÏ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ëfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛-
˘ËÂ Ì‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ.

Ç ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò ÌÂÚÓˆÂ‚˚Ï ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂÏ ‚ Û‰‡flÂÏÓÏ ‚ÓÎÌÓ-
‚Ó‰Â (Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·) „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÌÂ Ó‰Ì‡, Í‡Í ÔË
ÚÓˆÂ‚ÓÏ ÒÓÛ‰‡ÂÌËË, ‡ ‰‚Â ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. Ç ÒÂ˜ÂÌËflı
‚ÓÎÌÓ‚Ó‰‡ ÌËÊÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ‚ÓÎÌ‡
ÒÊ‡ÚËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘‡flÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚
ÒÂ˜ÂÌËflı ‚˚¯Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl – ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘‡flÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓˆ‡ ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰‡.
èÓÒÎÂ‰Ìflfl, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ ÚÓˆ‡, ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡·Ófl Ò
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï ÁÌ‡ÍÓÏ, Ú.Â. ‚ÓÎÌÓÈ ÒÊ‡ÚËfl [3].

èË ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚
ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌÂ ˝ÌÂ„Ëfl Û‰‡‡ “‡Ò˘ÂÔÎflÂÚÒfl” Ì‡ ‰‚Â
˜‡ÒÚË, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl. ÖÒÎË Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ Û‰‡ÌÛ˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ (ë = ρFa,
„‰Â ρ, F Ë ‡ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ‚ ÌÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚÂÈ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÛÒËÎËÈ ‚ ÒÓÁ‰‡-
‚‡ÂÏ˚ı ËÏË ‚ÓÎÌ‡ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‡‚Ì˚. èË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÛÒËÎËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Û‰‡ÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ˝ÌÂ„ËË ÔË ÚÓˆÂ‚ÓÏ
ÒÓÛ‰‡ÂÌËË.

ÇÂÏfl í ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂ‚ÓÈ (ÔflÏÓÈ) Ë ‚ÚÓÓÈ
(Ó·‡ÚÌÓÈ) ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ ÔË ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÌËı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ l Û˜‡-
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ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl,
Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (í = 2l/a). èË
ÔÓ„ÛÊÂÌËË Û‰‡‡ÏË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ËÒ˜ËÒÎflÂÚÒfl ÒÓÚ˚ÏË Ë Ú˚Òfl˜Ì˚ÏË ‰ÓÎflÏË ÒÂÍÛÌ‰˚, Ú‡Í
Í‡Í ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ l ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 Ï, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ˚
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒÚ‡ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5000 Ï/Ò.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÌÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Û‰‡‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‰‚‡
‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÌÓ ÔÓË„˚‚‡-
ÂÚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Û‰‡ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Í‡Ê‰ÓÈ ‚ÓÎ-
ÌÓÈ Í ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡·Ë‚Ì˚Â ÒÌ‡fl‰˚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒ Ë
ÔÓ‰‚Ó‰ËÚ¸ Í ÍÓÎÓÌÌÂ Î˛·ÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË
Û‰‡‡, Ú‡Í Í‡Í áë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌË ‡ÁÛ
ÌÂ ÒÌËÏ‡˛Ú Ò ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÎÓ‚ËÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ˝ÌÂ„ËË
ËÁ-Á‡ ÂÂ “‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl” ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ÓÎÌÂÌËfl ÏÓfl Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÚÓˆÂ‚ÓÏ ÒÓÛ‰‡ÂÌËË.

2. ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ‚ÎËfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡, Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÂ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÒÒ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı Ë ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

è‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl ‚ Ïfl„ÍËı ÔÓÓ‰‡ı (ÌÂÛÔÛ„ËÈ Û‰‡) ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
Ï‡ÒÒ˚ áë, Ë ˝ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‚˚˜ËÒÎÂÌËflÏË ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ËÁ ÚÂÓÂÏ˚ ä‡ÌÓ,

W = W0(1 + βMÍ/M)–1, (6)

„‰Â W0 Ë W – Ó·˘‡fl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl áë Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ Û‰‡‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; å Ë MÍ– Ï‡ÒÒ‡ áë
Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË‚Â‰ÂÌËfl
Ï‡ÒÒ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl
˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÂÂ ‰ÎËÌÂ ÔË Û‰‡Â; ‚ ÒÎÛ˜‡Â Û‰‡ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl ÒÚÂÊÌÂÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, β = 1/3.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (6), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÌÂ„ËË ‚ Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ÍÓÌˆÂ Û‰‡‡ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÒÒ‡ áë.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï Ë ·ÓÎÂÂ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ
ÓÍÓÎÓ 0,01 Ï. Ç ÍÓÌˆÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÎËÌ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ 60 Ï, ÔË˜ÂÏ ÔËÏÂÌÓ 30 Ï Á‡-
„ÎÛ·ÎÂÌÓ ‚ „ÛÌÚ, ‡ 30 Ï ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ
·ÛÂÌËfl. äÓÎÓÌÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ 2 Ï,
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÛÙÚ‡ÏË. å‡ÒÒ˚ Ú‡ÍËı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ‚ ÌËı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
Ï‡ÒÒ˚ áë Ò 500 ‰Ó 3000 Í„ ÔÓÚÂË ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡-
‡ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 60 Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,168/0,148 Ï ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ò 61 ‰Ó 20 %, ‡ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‰ÎËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,219/0,199 Ï – Ò 68 ‰Ó
26 %. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÍÓÌˆÂ Û‰‡‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168/0,148 Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 12,2
‡Á‡, ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,219/0,199 Ï – ‚ 13,7 ‡Á‡. í‡Í
Í‡Í ‰Îfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚
Ï‡ÒÒ‡ áë Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ 600 Í„, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˝ÚËı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (6) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÔÓ ‰ÎË-
ÌÂ Ë ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÍÓÎÓÌÌ˚. èÂÌÂ·Â„‡Ú¸ ˝ÚËÏË
ÔÓÚÂflÏË ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ. éˆÂÌÓ˜ÌÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‚ÂÎË˜ËÌÂ ˝ÚËı ÔÓÚÂ¸ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ë ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‰‡ÂÚ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËÂ∗

      W W L n
· =

− +
0

2 1 2e ( ),α α (7)

„‰Â W0 Ë W· – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Û‰‡‡ Ë ‰Ó¯Â‰-
¯ÂÂ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; L – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡‡ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡; α1 – ÔÓÚÂË ˝ÌÂ-
„ËË Û‰‡‡ Ì‡ 1 Ï ˆÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‰ÂÍÂÏÂÌÚ Á‡ÚÛı‡ÌËfl);   
α2 – ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË; n – ˜ËÒÎÓ ÂÁ¸-
·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (7) ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˘ÂÈ
‰ÎËÌÓÈ 50 Ï Ò 25 ÏÛÙÚ‡ÏË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓÚÂË
˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 75 %, ‡ ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ – 43 %.

ç‡ ÏÓÂ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛˘‡fl ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÏÂÒÚÂ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÌËÍ‡ÍËÏË Ò‚flÁflÏË Ë ÔË ÚÓˆÂ‚ÓÏ Û‰‡Â ËÁ„Ë·‡-
ÂÚÒfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. àÁ-Á‡ Í‡˜ÍË Ë ‰ÂÈÙ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÒÛ‰Ì‡ ËÎË ‰Û„ÓÈ èÅì ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Á‡˜‡ÒÚÛ˛
ÛÊÂ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍÎÓÌÂÌ‡ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ë

∗ à‚‡ÌÓ‚ ä.à. Ë ‰. íÂıÌËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. – å.: çÂ‰‡, 1966.
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˝ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ì‡ ‡‰Ë-
‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èË ÔËÏÂÌÂÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓÚÂ¸
˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ì‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ‚Ó‰Ì˚È ÒÎÓÈ, ÌÂÚ.

Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚ÚÓÓÈ
‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË ÌÂÚÓˆÂ‚ÓÏ ÒÓÛ‰‡ÂÌËË ‡‚Ì˚Ï ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÔÓÚÂ¸ ÔË ÚÓˆÂ‚ÓÏ (‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı
Ë ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚), Ó·˘ËÈ äèÑ Û‰‡‡ ÔË ÌÂÚÓˆÂ‚ÓÏ ÒÓ-
Û‰‡ÂÌËË ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÚÓˆÂ‚ÓÏ. ùÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÚÓˆÂ‚ÓÏ ÒÓÛ‰‡Â-
ÌËË ˝ÌÂ„Ëfl ÔÂ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡) ÌÂ ÚÂflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛
ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Û‰‡‡.

èË ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· Ú‡ÍÊÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ
Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ‡ı, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚ı Í ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÂ‚‡fl,
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÚ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÔÓÍÓfl ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ó ÔÓÓ‰˚. ÇÚÓ‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÏÂÌÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl ËÁ-Á‡ ÔÓÚÂ¸ ÔÓ
‰ÎËÌÂ Ë ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÍÓÎÓÌÌ˚. çÓ ÂÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚˚‚Â‰ÂÌÌÓÈ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÍÓfl Ë
ÚÂ·Û˛˘ÂÈ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÛÒËÎËfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÂÏ Ì‡ ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÂÂ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÍÓfl Ë ÔÂÓ‰Ó-
ÎÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÛÊÂÌË˛. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ÚÓ-
‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û‰‡‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡
Û‰‡.

3. èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ë ÌÓ‚˚Ï
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË áë Ô‡‰‡ÂÚ ·ÂÁ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ‚ ÎÂ-
·Â‰ÍÂ, ·ÎÓÍ‡ı Ï‡˜Ú˚ Ë ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍÂ, ÒËÎ ÚÂÌËfl Ó ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ô‡‰‡ÂÚ. ÅÓÎ¸¯ËÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ áë ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË
ÚÛ· ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ú‡Í Í‡Í Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ‚Ó‰Â.

ÑÎfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚
Û‰‡‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl [7]. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı áë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ (0,426/0,200), ÌÓ
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ (0,59, 0,94 Ë 1,51 Ï) Ë Ï‡ÒÒ˚ (430, 705 Ë
1110 Í„) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ì‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÌ‡fl‰Ó‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÛÚË,
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ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ê‰˚Ï áë Á‡ ‡‚Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË ÔË
Â„Ó Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ ÚÓÒÂ ÎÂ·Â‰ÍË: ‡) ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ·ÂÁ ÍÓÎÓÌÌ˚      
Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÎÂ·Â‰ÍÂ,   
·ÎÓÍ‡ı Ë ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍÂ; ·) ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 0,168 Ï Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒËÎ ÚÂÌËfl Ó ÍÓÎÓÌÌÛ; ‚) ‚
‚Ó‰Â ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡ıË-
ÏÂ‰Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚ Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚. èÂÂÏÂ˘ÂÌËfl áë ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 4 Ï Ô‡‰ÂÌËfl
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÍËÌÓÒ˙ÂÏÍË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ:

‚ÂÏfl Ô‡‰ÂÌËfl ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ Ë ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏ‡Ï ‡ÁÎË˜ÌÓ Ë ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ-
„Ó Ô‡‰ÂÌËfl. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Â„Ó Ï‡ÒÒ˚.
áë Ï‡ÒÒÓÈ 1110 Í„ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÛÚ¸ 0,5 Ï ÔÓ ÒıÂÏÂ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ì‡ 5 %, ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÌÓ‚Ó„Ó Ì‡ 11,3 % ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ,
˜ÂÏ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Ô‡‰ÂÌËË; ÔÛÚ¸ 3 Ï ÚÓÚ ÊÂ áë ÔÓıÓ‰ËÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 5,9 Ë 16,8 % ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ. ëÌ‡fl‰ Ï‡ÒÒÓÈ
430 Í„ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÛÚ¸ 0,5 Ï ÔÓ ÒıÂÏÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡
Ì‡ 19 %, ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÌÓ‚Ó„Ó Ì‡ 22 % ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔË Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ Ô‡‰ÂÌËË; ÔÛÚ¸ 3 Ï ÚÓÚ ÊÂ áë ÔÓıÓ‰ËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡ 20 Ë 28 % ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ;

ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl áë Ó ÍÓÎÓÌÌÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÎË
ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î˚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÒıÓ‰ËÏÓÒ-
Ú¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÛÚË, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ÏË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ÌÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ;

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÛÚË, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚, ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ ÚÓÒÂ ÎÂ·Â‰ÍË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ë ‚
‚Ó‰Â ËÏÂ˛Ú, Í‡Í Ë ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Ëı Ô‡‰ÂÌËË, Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍËÌÓ„‡ÏÏ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒıÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl áë
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÛÚË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl áë ÓÚ Ëı
Ï‡ÒÒ˚, ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‰‚Ó‰Ë-
Ï˚ı Í ÍÓÎÓÌÌÂ ˝ÌÂ„ËË Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û‰‡Ó‚ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚, ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë Ô‡‰ÂÌËfl áë. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ï‡ÒÒÂ Ë ‚˚ÒÓÚÂ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl
Á‡·Ë‚Ì˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚ ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Ô‡‰ÂÌËË, ÏÂÌ¸¯‡fl – ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ,
Ò‡Ï‡fl Ï‡Î‡fl – ÔË ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ï‡ÒÒÂ Ë ‚˚ÒÓÚÂ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl áë Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ, ˜ÂÏ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ëı Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ë ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÈ
Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ë
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï Ï‡ÒÒÂ áë Ë ‚˚ÒÓÚÂ Ëı Ò·‡-
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Ò˚‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚.

å‡ÒÒ‡ áë ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ 600 Í„ ÔÓ
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ËÁ„Ë·‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÛ· Ë ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÔË Í‡˜ÍÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
èË ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË Í‡˜-
Í‡ Åë ËÎË èÅì ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÒÒÛ áë, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ÌËÊÂ Ô‡ÎÛ·˚ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÒÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â„Ó ÌÂ ÒÌËÏ‡˛Ú Ò ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ áë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ‰Îfl
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÒÚÂÏflÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ Â„Ó Ò·‡Ò˚-
‚‡ÌËfl ‰Ó 2,5 Ï. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂ‚˚¯ÂÌË˛ ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡‡ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· (ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÛ‰‡flÂÏ˚ı ÚÂÎ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÌ‡fl‰‡ ‚
ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3 Ï/Ò) Ë ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÒÌ‡fl‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl   
˜‡ÒÚÓÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂ-
ÌËfl.

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚflÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ Ï‡ÒÒÓÈ 1110 Í„ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚
ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡‡ 3 Ï/Ò Ë ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 0,494 Ï/Ò,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡‚Ë‚ÍË ÚÓÒ‡ Ì‡ ·‡‡·‡Ì
ÎÂ·Â‰ÍË áàî-650Ä ÔË Ó‰ÌÓÒÚÛÌÌÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍÂ, ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡ 4,26 ÍÑÊ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 2,47 ÍÇÚ. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ·
‚ ÔÓÓ‰˚ ÔË ÚÂı ÊÂ ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë Ô‡‰ÂÌËfl Á‡·Ë‚Ì˚ı
ÒÌ‡fl‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ áë ‰‡ÊÂ Ï‡ÒÒÓÈ 705 Í„ ÔÂÂ‰‡ÂÚ
ÍÓÎÓÌÌÂ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡ 3,17 ÍÑÊ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 2,06 ÍÇÚ, ‡ áë
Ï‡ÒÒÓÈ 430 Í„ – ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡ ‚ÒÂ„Ó 1,93 ÍÑÊ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
1,08 ÍÇÚ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÂÂ‰ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ò‚Â‰ÂÌËfl ‰Ó
ÏËÌËÏÛÏ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌË˛ áë ÔÓ
ÒıÂÏ‡Ï ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÎÂ·Â‰ÍÂ Ë ·ÎÓÍ‡ı Ï‡˜Ú˚
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ ÚÛ˘ËÂÒfl ‰ÂÚ‡ÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı ‡·Ó-
Ú˚ ‚ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰Â;

‚ ˆÂÎflı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË
ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ì‡ÏÓÚÍÓÈ ÚÓÒ‡ Ì‡ ·‡‡·‡Ì ÎÂ·Â‰ÍË;
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‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌË˛ áë ‚ ‚Ó‰Â
ÒÚÂÏËÚ¸Òfl ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ëı „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÔË‰‡-
ÌË˛ ÍÓÌÚÛ‡Ï ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏÓÈ ÙÓÏ˚.

ìÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÒÌ‡fl‰Ó‚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÊÌÓ ÔÛ-
ÚÂÏ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ëı ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË Á‡-
ÎË‚ÍË Ëı ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÔÛÒÓ‚ Ú‡ÍËÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË. éÔ˚Ú ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÏÓÂ ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰‚Ó‰-
Ì˚ÏË áë, Á‡ÎËÚ˚ÏË Ò‚ËÌˆÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÚÎË˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl áë Ë
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ó 3 Ï/Ò ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ëı
ÔÓÎÓÏÍË Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚. çÓ Ú‡Í Í‡Í
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Â-
ÎË˜ËÌÓÈ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÚÓ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
˝ÚÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ áë.
çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ò‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÈ Ï‡ÒÒ˚ áë Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
˝ÌÂ„ËË Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó Û‰‡‡, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÈ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
Ë ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÏÓÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ì‡ÎËÁ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎÌ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚
Û‰‡Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò ÚÓˆÂ‚˚Ï Ë ÌÂÚÓˆÂ‚˚Ï ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂÏ Ëı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÔ˚Ú-
ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ.

çÂÚÓˆÂ‚ÓÂ ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂ áë Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ· ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔ-
‡‚ÎflÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡„ÛÁÍË Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ‚ ÌËı ÔÛÚÂÏ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÒÓÛ‰‡flÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl äèÑ Û‰‡‡ Ë
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏ˚ı Í ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ëı ÔÓÚÂ¸ ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èË·ÎËÊÂÌËÂ ÏÂÒÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Í ÂÂ ·‡¯-
Ï‡ÍÛ – ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÔÛÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„Û-
ÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË Ì‡ ÏÓÂ.
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6.1.3. éíÅéê äÖêçÄ àá èéãéëíà èéÉêìÜÖççéâ
Ç èéêéÑõ éÅëÄÑçéâ äéãéççõ íêìÅ

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û
·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ Ì‡ ÏÓÂ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò Í‡˜‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‚ÓÎÌ‡ı Åë ËÎË ‰Û-
„Ëı ÚËÔÓ‚ èÅì ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ (ËÒ.
45), ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ
2 Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ 7 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Â„Ó ‚
ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË [7]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÓÚ˚‚˚ ÒÚ‡-
Í‡Ì‡ ÓÚ Á‡·Ófl, Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚ÎËflÌËÂ Í‡˜ÍË Åë Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡, ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ ¯Ú‡Ì„Ë Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÂÂ ‡ÁÏÂ˚, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡.

èË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Û‰‡Ó‚ ¯Ú‡Ì„ÓÈ ÔÓ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓÏÛ ÒÚ‡-
Í‡ÌÛ Á‡ı‚‡Ú ÎÓ‚ËÚÂÎfl 3 Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì (ËÒ. 45, ‡). èÓÒÎÂ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (Ó·˚˜ÌÓ 0,2–
1,0 Ï) Û‰‡ÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÎÓ‚ËÚÂÎ¸

êËÒ. 45. é·˘ËÈ ‚Ë‰ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡:
‡ – ÔË ·ÛÂÌËË; · – ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; 1 – Í‡Ì‡ÚÌ˚È Á‡ÏÓÍ; 2 – Û‰‡Ì‡fl ¯Ú‡Ì-
„‡; 3 – ÎÓ‚ËÚÂÎ¸;  4 – „Ë·ÓÍ;  5 – Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍ;

6 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 7 – ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì
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Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú Ì‡ Á‡ı‚‡Ú ÒÚ‡Í‡Ì‡. á‡ÚÂÏ ¯Ú‡Ì„Û ‚ÌÓ‚¸ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÎÓ‚ËÚÂÎ¸ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡Í‡Ì (ËÒ. 45, ·) Ë ÍÂÌ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÂÈÒÂ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Ï ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ Ë ÓÚ·ÓÂ
ÍÂÌ‡ ËÁ ÌËı Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓÏ (áä) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 46.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚ ÔÓÓ‰˚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÔÓ ÌÂÏÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ô‡‰ÂÌËfl Ë Ï‡ÒÒÓÈ (‰ÎËÌ‡ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ) ¯Ú‡Ì„Ë.
ÑÎËÌ‡ ¯Ú‡Ì„Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË Ë ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏË ‡·ÓÚ˚ Ò Åë. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ¯Ú‡Ì„Ë Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ-
‰Û ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ¯Ú‡Ì„ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÂÂ ‰‚ËÊÂÌË˛.
ë ÓÒÚÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯Ú‡Ì„Ë ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl Û‰‡‡. èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÂÁÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ¯Ú‡Ì„Ë Ë ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Â¯ÂÌ‡
Á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ÏË Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË-
„‡˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ¯Ú‡Ì„Ë ÔÓ ÍÂ-
ÌÓÔËÂÏÌÓÏÛ ÒÚ‡Í‡ÌÛ ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ [7]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Û‰‡ÌÓÈ
¯Ú‡Ì„Ë, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚˚ÒÓÚÓÈ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ¯Ú‡Ì„Ë Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í
‰Ë‡ÏÂÚÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. èË˜ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚
Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ¯Ú‡Ì„Ë Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl, ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· – ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl (Ú‡·Î. 4).

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Û‰‡Ì˚ı ¯Ú‡Ì„ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ëı ‰‚ËÊÂÌË˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÎÂ·Â‰ÍË Ë
ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÔË ‚˚·ÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Û‰‡Ì˚ı ¯Ú‡Ì„ ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ÏË, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÏË ÚÓÒ ÓÚ ¯Ú‡Ì„Ë ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ÂÂ Ô‡‰ÂÌËfl. èË ‡·ÓÚÂ ·ÂÁ Ú‡ÍÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ô‡‰ÂÌËfl ¯Ú‡Ì„Ë ÏÂÌ¸¯Â, Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÂÂ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È áä ‚ÌÂ‰ÂÌ ‚ Äé “Ñ‡Î¸ÏÓ„ÂÓÎÓ„Ëfl” Ë Ò 1972 „.
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ÔË ·ÛÂÌËË Ò
ˆÂÎ¸˛ ‡Á‚Â‰ÍË ÓÒÒ˚ÔÂÈ Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ä Ì‡-
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êËÒ. 46. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÂÈÒÂ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚  Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚  ÔÓÓ‰˚  Ë  ÓÚ·ÓÂ ÍÂÌ‡  ËÁ ÌËı  ÌÓ‚˚ÏË ÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆËflÏË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡:
‡ – ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; · – Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‚ – ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë
Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚ ÔÓÓ‰˚; „ – ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ¯Ú‡Ì„Ë ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ÎÓ‚ËÚÂÎfl Ì‡ Á‡ı‚‡Ú ÒÚ‡Í‡Ì‡; ‰ – ÒÔÛÒÍ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë Ò ÎÓ‚ËÚÂ-
ÎÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Á‡ı‚‡Ú ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; 1 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·; 2 – Á‡·Ë‚ÌÓÈ  ÒÌ‡fl‰; 3 – ÒÚ‡Í‡Ì  ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚È;  4 –Û‰‡-

Ì‡fl ¯Ú‡Ì„‡; 5 – Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎÓ‚ËÚÂÎ¸



195

ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ áä
Ë ÂÊËÏ˚ ·ÛÂÌËfl ËÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï.

ÑÎfl ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ‚ ÔÎÓÚ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ‡ÁÂÁÌ˚ı ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚ı ÒÚ‡Í‡ÌÓ‚. èË ÓÚ·ÓÂ
ÍÂÌ‡ áä ‚ ÒÎ‡·ÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÎÛ˜¯ËÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û ÍÂÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú „ÎÛıËÂ ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌ˚Â ÒÚ‡Í‡Ì˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ÇÌÛÚË „ÎÛıÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ¯ÂÌ¸ (ÒÏ. ËÒ. 45).
èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÏ Í‡ÈÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ıÓ‰Û ‚Ó‰˚
ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó
ÍÂÌ‡. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı,
ËÁÓÎËÛÂÚ ÍÂÌ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó
ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÏÂÊ‰Û ÍÂÌÓÏ Ë ÔÓ¯ÌÂÏ. ùÚÓ ‡ÁÂÊÂÌËÂ Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÚ ÍÂÌ ‰‡ÊÂ ÒÎ‡·ÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ËÁ ÍÂ-
ÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÔË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÌ‡fl‰‡ ÔÓÒÚ‡, Û‰Ó·Ì‡ Ë ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌ‡ ‚ ‡·Ó-
ÚÂ. á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÂÈÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
7–10 ÏËÌ. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ ·ÂÁ‚‡ÎÛÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÒÌ‡fl‰ÓÏ
ÔÓıÓ‰flÚ 0,8–1,2 Ï. Ç˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÎËÒÚ˚ı Ë
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎÛıÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ò ÔÓ-
¯ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 85–95 % Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ áä Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍ-

í‡·ÎËˆ‡ 4

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Û‰‡Ì˚ı ¯Ú‡Ì„

Ç˚ÒÓÚ‡ ÑË‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· (Ì‡ÛÊÌ˚È/‚ÌÛÚÂÌÌËÈ), 10–3 Ï
Ò·‡Ò˚‚‡-
ÌËfl ¯Ú‡Ì-

„Ë, Ï
146/130 168/150 219/200 273/250

0,2 113 129 173 221
0,6 104 122 166 210
1,0 100 119 162 207
1,5 96 114 158 201
2,0 95 113 156 198
3,0 93 111 152 193
4,0 91 109 149 190
5,0 90 106 147 187

Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰ÌflÚËfl  ¯Ú‡Ì„Ë  Ì‡‰  ÒÚ‡-
Í‡ÌÓÏ, Ï..................................................... ÑÓ 4
ó‡ÒÚÓÚ‡ Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÒÚ‡Í‡ÌÛ ‚ ÏËÌÛÚÛ 12–20
ÑÎËÌ‡ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë, Ï .................... 4,5
ÑË‡ÏÂÚ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë, Ï ............... 0,12
å‡ÒÒ‡ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë, Í„ ................... 400
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ˆË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚ-
ˆÂÔÎfl˛˘ËÏ ÚÓÒ ÎÂ·Â‰ÍË ÓÚ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÂÂ Ô‡-
‰ÂÌËfl. ùÚÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ¯Ú‡Ì„Ë ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ÎÂ·Â‰ÍË Ë ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË, ÔÓ‚˚ÒËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ
Ô‡‰ÂÌËfl Ë ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡.

6.1.4. ÅìêÖçàÖ ë ëéÇåÖôÖçàÖå èêéñÖëëéÇ
èéÉêìÜÖçàü éÅëÄÑçéâ äéãéççõ

à äÖêçéèêàÖåçàäÄ

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒıÂÏ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ò ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·‡ÏË
Ë ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·˚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÊÂÒÚÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË, ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚. èË Û‰‡-
‡ı ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÛÒËÎËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÓÚÂÌ ÍËÎÓÌ¸˛ÚÓÌÓ‚, Ë ‚ ÌËı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Û‰‡‡
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÙËÍÒ‡ˆËË ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌËÍÓ‚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚
ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ·ÛÙÂ‡ [41].

ëÛÚ¸ Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·Û-
ÂÌËfl Ò ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚
Ëı ÙËÍÒ‡ˆËË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÓÚıÓ‰ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌËfl Û‰‡‡ ÔÓ ÌÂÈ Ë ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û Û‰‡‡ÏË. ùÚËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÂÏÓÈ ‚ ÌÂÂ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Ëı ‚ÏÂÒÚÂ ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ (áë) ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ (Ô‡Ú. êî ‹ 1571212).

ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·‡ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ ÒÌ‡·ÊÂÌ ˝ÊÂÍÚÓ-
ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛÂÚ ÔÓÚÓÍË ‚Ó‰˚ ‚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓÏ
ÒÚ‡Í‡ÌÂ, Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ (ËÒ. 47). èÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡-
ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ Á‡ÁÓ ‚˚·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ Ò˙ÂÏÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡ÒÍÂÔÎflÂÏÓ„Ó
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ (ëÉä) ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÂ ÔÓÓ‰
Á‡·Ófl ÔË Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·‡ÚÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Ó-
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‰˚ ‚ ÒÚ‡Í‡ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ıÓÊ‰ÂÌË˛ ‚ ÌÂ„Ó ÔÓ-
Ó‰, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ÓÚÊ‡ÚËÂ ÍÂÌ‡ ‚ Á‡·‡¯Ï‡˜ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ‚˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡, ‚ 3–4 ‡Á‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÂÈÒ‡, ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó, Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÚÛ‰‡ Ì‡ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl.

ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡ Ô‡ÎÛ·Â Åë ÒÓ·Ë‡˛Ú
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÛÁÂÎ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ·‡¯Ï‡Í
12, ‰‚Â ÚÛ·˚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÛÔÓÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ 10 Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ‚˚ÒÚÛÔÓÏ, Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÏÛÙÚÂ Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ 8, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È Ò ÚÓÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË.
Ç ÚÓ˜ÍÂ ·ÛÂÌËfl ˝ÚÓÚ ÛÁÂÎ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÂ-
·Â‰ÍË ‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÓÂÏÂ Åë. á‡ÚÂÏ Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÚÛ·Û
ÛÁÎ‡ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‡-
˘Ë‚‡fl Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÂÂ ‰Ó ÛÔÓ‡ ·‡¯Ï‡Í‡ ‚
‰ÌÓ ‡Í‚‡ÚÓËË.

êËÒ. 47. ëıÂÏ‡ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ëÉä:

1 – ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì; 2 – ˝ÊÂÍ-
ÚÓ; 3 – ¯ÚÓÍ; 4 – ‚ÚÛÎÍ‡; 5 – „Ë·ÓÍ;  
6 – ‚ÂÚÎ˛„-Ò‡Î¸ÌËÍ; 7 – ÍÓÎÓÌÌ‡;  8 –
Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰; 9 – ÏÛÙÚ‡; 10 – ÛÔÓ-
Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 11 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÍÌ‡; 12 –

·‡¯Ï‡Í
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Ç ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÂ ‚ÚÛÎÍÛ 4 ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ‚
Í‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ì‡ „Ë·ÓÍ 5 Ì‡‰Â‚‡˛Ú ÎÓ‚ËÚÂÎ¸,
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ ‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÂ-
·Â‰ÍË Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ. ãÓ‚ËÚÂÎ¸ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌËÍ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏË ËÁ Â„Ó ÍÓÔÛÒ‡ ¯ÚËÙÚ‡ÏË.
èË ÒÔÛÒÍÂ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ¯ÚËÙÚ˚ ÛÔË‡˛ÚÒfl ‚
ÚÓÂˆ ÂÂ ÏÛÙÚ˚ Ë „Ë·ÓÍ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÓÚ ÎÓ‚ËÚÂÎfl. äÂÌÓ-
ÔËÂÏÌËÍ Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ‚˚-
ÚÂÒÌflfl Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ÔÂÂ‰Ë ÒÂ·fl ‚Ó‰Û. á‡ÚÂÏ Ì‡ ‚ÓÁ‚˚¯‡˛-
˘Û˛Òfl Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ ÚÛ·Û ÍÓÎÓÌÌ˚ 7 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÂÚÎ˛„-
Ò‡Î¸ÌËÍ 6, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È ¯Î‡Ì„ÓÏ Ò ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, Ë ‚
ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚Ó‰Û.

ä ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ëÉä ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÓÔÛÒÚËÚ¸Òfl ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ÚÛÎ-
ÍË 4 ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÛÔÓÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ 10, Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ‡fl ‚
ÍÓÎÓÌÌÛ ‚Ó‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ Ë ‰ËÙÙÛÁÓ ˝ÊÂÍÚÓ‡
2 ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ 1. ó‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔÓÏ
‡·ÓÚ˚ ˝ÊÂÍÚÓ‡ Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ¸ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡-
Í‡Ì‡ Ë ˜ÂÂÁ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Í‡ÏÂÛ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë ‰ËÙÙÛÁÓ
ÒÌÓ‚‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚ‡Í‡Ì‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÒÓÒ ‚Ó‰˚
ËÁ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ë Ó·‡ÚÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ÂÂ ‚ ÌÂÏ.
ùÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÍÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Í‡Ì, Ú‡Í Í‡Í
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÎË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ Ì‡‰ÍÂÌÓ-
‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÒÚ‡Í‡Ì‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂ-
ÌËfl ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂ„Ó ÔÓÓ‰ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË
ÒÚÂÌÍ‡ÏË.

ÇÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 11
ÔÂ‚ÓÈ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÚÛ·˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ÓÏ˚‚‡ÂÚ ÂÂ, ËÁÎË‚‡flÒ¸ ËÁ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ì‡ ÏÓfl. ùÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÂÂ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl ËÁ ÌËı, Ú‡Í Í‡Í ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ
ÂÂ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ÍÂ-
ÌÓÔËÂÏÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì, Â„ÛÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒıÓ‰ÓÏ
ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚ Ì‡ÒÓÒ‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË ˝ÊÂÍÚÓ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡˜ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl: Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË
Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ó·‡ÚÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛÂÌËfl,
‰ÎËÌ˚ ÂÈÒ‡ Ë Ú.‰.

èÓ‰ÓÎÊ‡fl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚
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ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ÂÈÒ‡ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÏÛÙÚ‡Ï 9 Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡-
fl‰ÓÏ 8, ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡fl Ë Ò·‡Ò˚‚‡fl Â„Ó Ì‡ ÚÓÒÂ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË. èË ˝ÚÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚È Û
·‡¯Ï‡Í‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÚÂÓËË Û‰‡‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚˚‡ÊÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ëÉä Û ·‡¯Ï‡-
Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË:

    p jHa f f f f f f f f f≥ + + +2 2 21 3 4 3 4 5 1 3ρ / ( )( ), (8)

„‰Â ç Ë j – ‚˚ÒÓÚ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÛÒÍÓ-
ÂÌËÂ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl; ‡ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ ‚
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; f – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡; f1, f3, f4, f5 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡, ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡, ·‡¯-
Ï‡Í‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (8) ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÒÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÂ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ÂÊËÏ‡ÏË
·ÛÂÌËfl:

àÁ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ Û
·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ Û‰‡‡ÏË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË: 7,7 åè‡ ÔË ‚˚ÒÓÚÂ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÒÌ‡fl‰‡ ç = 0,5 Ï;
10,9 åè‡ ÔË ç = 1,0 Ï; 15,4 åè‡ ÔË ç = 1,5 Ï. èË Ú‡ÍËı
‰‡‚ÎÂÌËflı ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ Ì‡„ÛÊÂÌ ÒËÎ‡ÏË 97, 138 Ë 169 Íç
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ËÎË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„Ó ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÚÛ·‡ı
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ú‡ÍËı Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÛÁÎ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÊÂ-
ÒÚÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı
ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸-
Òfl ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

åÂı‡ÌËÁÏ˚ ÊÂÒÚÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,

ÑË‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, 10–3 Ï:
ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.................................... 168/152
·‡¯Ï‡Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ........................... 188/128
ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡.................................. 140/128
ÛÁÎ‡ ëÉä, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ........ 127
Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ............................................... 430/203

Ç˚ÒÓÚ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡, Ï .... ÑÓ 2
ìÒÍÓÂÌËÂ   ‰‚ËÊÂÌËfl   Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó   ÒÌ‡fl‰‡,
Ï/Ò2................................................................................ 8
ëÍÓÓÒÚ¸  ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl  Á‚ÛÍ‡  ‚  ÒÚ‡ÎË,
Ï/Ò ................................................................................. 5000
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‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ‚ÔËÒ‡Ú¸ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl. åÂı‡ÌËÁÏ˚
ÙËÍÒ‡ˆËË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÎÓÏ‡˛ÚÒfl Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡-
˛ÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡‚‡ËÈÌ˚Ï ÒËÚÛ‡ˆËflÏ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÓ‰˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓÏ.

ë˙ÂÏÌ˚Â „Ë‰Ó‡ÒÍÂÔÎflÂÏ˚Â ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍË ÊÂÒÚÍÓÈ
Ò‚flÁË Ò ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ÌÂ ËÏÂ˛Ú. èË ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌ¸¯ÂÏ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÒÍÎ˛-
˜‡˛˘ÂÂ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ëÉä ‚ ÏÓÏÂÌÚ Û‰‡Ó‚, ÓÌ ‚ ÔÂËÓ‰˚
ÏÂÊ‰Û Û‰‡‡ÏË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ ·‡¯Ï‡Í. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
·ÓÎ¸¯ËÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÔÓ‰ ÚÓÂˆ ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÍÛÔ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰.

ÇÓÁÏÓÊÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ëÉä ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl [41]

    δ ρ= + + + −2 2 2 21 3 1 3 3 4 5
2

4l f f jH a f f f f f pf a f{[ / ( )( )] / }, (9)

„‰Â l – ‰ÎËÌ‡ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡; δ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl
ëÉä.

àÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (9) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡
ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÎËÌ‡ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡, ·ÓÎ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·‡¯Ï‡Í‡,
Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡,
‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÌËÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡‡ ÔÓ ÌÂÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (9)
‰Îfl Û‰‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ëÉä ÔË Ò·‡Ò˚‚‡ÌËË ÒÌ‡-
fl‰‡ ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ 0,8 Ï    
‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó
57⋅10–5 Ï Ë ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 0,1 åè‡
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl  Ì‡  12 %  ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ  ÓÚ  ‰ÎËÌ˚  Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡-
fl‰‡.

éÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ëÉä ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÍÓÚÓ‡fl ‰Îfl ÒÌ‡-
fl‰‡ ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4⋅10–4 Ò. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË
Û‰‡‡ Á‡ÁÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÏÂÊ‰Û ëÉä Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ, ÎËÍ-
‚Ë‰ËÛÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË, ÂÒÎË ÒËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ì‡ ëÉä
·ÓÎ¸¯Â ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÂ-
ÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, Ú.Â. ÂÒÎË ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ



201

 > 4τdlÍ/D2, (10)

„‰Â τ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡; D Ë d – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; lÍ – ‚˚ÒÓÚ‡
ÍÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Í‡ÌÂ (‰ÎËÌ‡ ÂÈÒ‡).

àÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (10) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ëÉä ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ÂÈÒ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÓ‰. ÑÎËÌ‡ ÂÈÒ‡ ÔË
Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 Ï. ì‰ÂÎ¸-
ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ τ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 21,8 Íè‡
[7]. ÑÎfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ëÉä ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ‚˚¯Â Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚‡ÊÂÌË-
ÂÏ (10) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË  ≥ 0,57 åè‡, Ë ÓÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË ‚ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË çÅ-2 Ë
çÅ-3, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 4 åè‡. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ëÉä ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ Û‰‡‡ÏË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Ì‡ 10–3 Ï ÔË Ò·‡Ò˚‚‡ÌËË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡-
fl‰‡ Ò ‚˚ÒÓÚ˚ ‰Ó 2 Ï Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û
Û‰‡‡ÏË ‰ÓÒ˚ÎÍÛ Í ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚÓÎ·ËÍ‡ÏË
ÍÂÌ‡ 1,4 Ë 5,6 Ï ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 1 Ë 4 åè‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÂ ‰Îfl ÙËÍÒ‡ˆËË ëÉä, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÓ‰,
‰ÎËÌ˚ ÂÈÒ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ëÉä ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 10 åè‡ Ë ·ÓÎ¸¯Â. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ëÉä Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Â-
ÊËÏÓ‚ Ë ‰ÎËÌ ÂÈÒÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl 1–3 åè‡. èË
˝ÚÓÏ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ëÉä ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Û‰‡‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10–3 Ï Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÛ-
ÂÚÒfl ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Û‰‡‡ÏË ‰ÓÒ˚ÎÍÓÈ ëÉä ‰Ó
·‡¯Ï‡Í‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡
ÏÓÂ.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl Ò ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓ-
ÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÈÒ‡ ‰ÎËÌÓÈ 2,2 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó
7 ÏËÌ. ç‡ ·ÛÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‰ÎËÌ˚ ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒıÂÏÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÂÂ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÛ Ë ÓÚ·Ó
ÍÂÌ‡ ËÁ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË, ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÏËÌËÏÛÏ ÚË ÂÈÒ‡ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 30,8 ÏËÌ.
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6.1.5. ëêÄÇçàíÖãúçõÖ íÖïçàäé-ùäéçéåàóÖëäàÖ
èéäÄáÄíÖãà íêÄÑàñàéççéâ à çéÇéâ ëïÖå ÅìêÖçàü

èË Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‰‚‡
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡: ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÒıÂÏ˚ ·ÛÂÌËfl – Ú‡‰ËˆËÓÌÌÛ˛ Ë ÌÓ‚Û˛.

ÅÛÂÌËÂ ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÂÂ
Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÛ (‚ÂıÌÂÏÛ ÚÓˆÛ) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ËÁ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË (áä).

ÅÛÂÌËÂ ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ ËÏÂÂÚ ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË. èÂ‚‡fl
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÂÂ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌË-
Í‡ÏË. ÇÚÓ‡fl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ
‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë Ò˙ÂÏÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡ÒÍÂÔ-
ÎflÂÏÓ„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ (ëÉä) Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

ä‡Ê‰‡fl ÒıÂÏ‡ ·ÛÂÌËfl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÂÈÒÂ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl. Å‡-
Î‡ÌÒ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÂÈÒÂ ‰ÎËÌÓÈ
0,5 Ï ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒıÂÏ‡Ï Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 0,168 Ï ÏÛÙÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ú‡·Î. 5) ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ıÓÌÓÏÂÚ‡Ê‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÚÛ· Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ë ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–6 Ï ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ (·ÓÎÂÂ 35 Ï/˜), Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌË˛
Ï‡ÎÓ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Á‡ Û‰‡ ‚ÂÎËÍ‡ ‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡. á‰ÂÒ¸ ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ
ÒÔÓÒÓ·Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌ‡fl‰‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ Â„Ó Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ‰Ó 1,5 Ï, ÔË ÌÓ‚ÓÏ Ì‡ÏÂÂÌÌÓ
ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Â„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ò·‡Ò˚‚‡-
˛Ú áë ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÒÂ„Ó 0,2–0,4 Ï.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„Û-
ÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èË ·ÛÂÌËË ÌÓ-
‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Á‡Ô‡Ò ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Â‡ÎËÁÛ˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚˚ÒÓÚ˚ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl áë ‰Ó 1 Ï Ë ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 20 Ï
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ 10 Ï/˜, ‡ ÔË
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„ÎÛ·ËÌÂ 30 Ï – 6,5 Ï/˜. èË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂÌËfl
ËÁ-Á‡ ÌÂı‚‡ÚÍË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÚÛ
Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÒÌ‡fl‰‡ ‰Ó 2,5 Ï. ùÚËÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ 4,3 Ï/˜ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 20 Ï Ë
1,4 Ï/˜ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 30 Ï (ËÒ. 48).

éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ, ˜ÚÓ
ÔÂÂÌÓÒ áë ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·Ó-
Ú˚ Ë ÔË Û‰‡‡ı ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌÛ Ë
‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡Ò¯ËflÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡Á‚Â‰ÍË, ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ-
ÚÂË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ, ˜ÂÏ ÔË Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â, Á‡„ÎÛ·ÎÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡ Í‡Ê-
‰˚È Û‰‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.
èË ·ÛÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÔÓ„ÛÊ‡ÎË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,273 Ï Ì‡ üÔÓÌÒÍÓÏ
ÏÓÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï Ì‡ Å‡ÎÚËÈÒÍÓÏ. êÂ¯‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Á‡‰‡-
˜Ë Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸.

í‡·ÎËˆ‡ 5

Å‡Î‡ÌÒ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÂÈÒÂ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒıÂÏ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
Ì‡ ÏÓÂ

éÔÂ‡ˆËfl
í‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl

ÒıÂÏ‡
çÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡

‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
ÏËÌ % ÏËÌ % ÏËÌ %

èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ·

3,0 19,2 – – – –

èÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ 0,5 Ï

1,6 10,3 0,8 7,4 1,0 16,7

ëÌflÚËÂ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ Ò ÍÓÎÓÌÌ˚

1,0 6,4 – – – –

ëÔÛÒÍ ÍÂÌÓÔËÂÏÌË-
Í‡

0,5 3,2 0,5 4,6 1,0 16,7

ëÔÛÒÍ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 1,0 6,4 1,0 9,3 – –
èÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰˚
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ Ì‡
0,5 Ï

4,0 25,7 4,0 37,0 – –

èÓ‰˙ÂÏ Û‰‡ÌÓÈ
¯Ú‡Ì„Ë, ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡
ÎÓ‚ËÚÂÎfl Ì‡ Á‡ı‚‡Ú
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡

1,0 6,4 1,0 9,3 – –

ëÔÛÒÍ Û‰‡ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë
Ë Á‡ı‚‡Ú ÍÂÌÓÔËÂÏ-
ÌËÍ‡

1,0 6,4 1,0 9,3 2,0 33,3

èÓ‰˙ÂÏ ÍÂÌÓÔËÂÏ-
ÌËÍ‡

1,5 9,6 1,5 13,8 1,5 25,0

éÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ¯Ú‡Ì„Ë
ÓÚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ Ë
Ëı ÛÍÎ‡‰Í‡ Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â

1,0 6,4 1,0 9,3 0,5 8,3

ÇÒÂ„Ó ÔË ‰ÎËÌÂ ÂÈÒ‡
0,5 Ï

15,6 100,0 10,8 100,0 6,0 100,0
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èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÓ‚˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÂÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚÍ˚Ú, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÍÂÌ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÂÁ ÒÌflÚËfl Ò ÌÂÂ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÂÈÒÂ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â-
¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡. àÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ë ÒÌflÚË˛ Ò ÌÂÂ
Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÈÒ‡ ‚ 1,44
‡Á‡, ‡ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ò˙ÂÏ-
ÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡ÒÍÂÔÎflÂÏÓ„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÂÈÒÂ Ò 10 ‰Ó 5 Ë Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò 15,6 ‰Ó 6,0 ÏËÌ, Ú.Â. ‚ 2,6 ‡Á‡.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ‰Îfl Ó‰ÌÓÂÈÒÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
(·ÂÁ ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ ‡‚ÌÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔÓÂÍÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ‰Ì‡
ÏÓfl Ì‡ ÚÛ·‡ı ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚ ÒÌ‡fl-
‰ÓÏ ÔÓ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏÛ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÛ Ò ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌËÂÏ Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÏÛÙÚ‡Ï ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ò‚ËÌ˜Ë-
‚‡ÌËÂ Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ·, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË áë, ÛÔÓÒÚËÚ¸ Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚ÂÏÂÌË (ÒÏ. Ú‡·Î. 5) ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸

êËÒ. 48. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï
‚ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï (1) Ë  ÌÓ‚˚Ï (2)  ÒÔÓÒÓ·‡ÏË

Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
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‚ÒÍ˚Ú¸ ÂÁÂ‚˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ÚÛ‰‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ Ë ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏ‡Ï.

ç‡ÔËÏÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‚
‰‚‡ ‡Á‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔË‚Â-
‰ÂÚ Í ÓÒÚÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Á‡ ÒÏÂÌÛ: ÔÓ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ò 15,4 ‰Ó 18,7 Ï; ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌË-
ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Ò 22,2 ‰Ó 28,5 Ï; ÔÓ
ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò 40,0 ‰Ó 43,6 Ï.

ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Á‡ ÒÏÂÌÛ:
ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ò 15,4 ‰Ó 22,6 Ï; ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Ò 22,2 ‰Ó
30,7 Ï; ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌËÍ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò 40,0 ‰Ó 68,5 Ï.

ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÈÒ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ
ÔË‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Á‡ ÒÏÂ-
ÌÛ: ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ò 15,4 ‰Ó 30,8 Ï; ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Ò 22,2 ‰Ó
44,4 Ï; ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÂÌÓÔË-
ÂÏÌËÍ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò 40,0 ‰Ó 80,0 Ï.

çÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ·ÛÂÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú:

ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Ë ÒÌËÁËÚ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÌÂÒÂÌËfl Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl
ÏÓfl, ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl Â„Ó ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÌflÚËfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÂÈÒÂ;

ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Í‡˜ÍË Ë ‰ÂÈÙ‡ Åë
ËÎË Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ èÅì Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl Û‰ÎËÌÂ-
ÌË˛ ÚÓÒÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û áë Ë ÚÓ˜ÍÓÈ Â„Ó ÔÓ‰‚ÂÒ‡ Ì‡ ‚˚-
¯ÍÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË ·ÛÓ‚˚ı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓ‚
Ò Åë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÚÛ‰ÓÂÏÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ;

ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÂÌËfl, ÛÏÂÌ¸¯Ë‚ ËÎË ËÒÍÎ˛˜Ë‚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡ Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ‚Ó‰˚;

‚ÌÂ‰flÚ¸ ‚ „ÛÌÚ ÚÛ·˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·Ó„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ áë Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ì‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Û ‚Ó‰˚;

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ·Î‡„Ó-
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‰‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚
ÔÓÓ‰˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÍÂÌ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚; ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚; ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË Ë äèÑ Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó Û‰‡‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚;
‡Ò¯ËËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡

·ÛÂÌËfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓfl Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚
ÚflÊÂÒÚË Ë Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡;

ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚ¸ ·ÛÂ-
ÌËfl Ì‡ ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ‡Í‚‡ÚÓËflı Ò ÚÂ˜ÂÌËflÏË
‚Ó‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË Ï‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó áë, Ì‡ıÓ‰fl-
˘Â„ÓÒfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ó ‰Ì‡ ÏÓfl ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ˜ÚË Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌË˛ ÂÂ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÒËÎÓÈ ÚÂ˜ÂÌËfl;

Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÓÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Åë ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl Â„Ó ˆÂÌÚ‡
ÚflÊÂÒÚË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ô‡ÛÒÌÓÒÚË ÔÂÂÌÂÒÂÌËÂÏ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ ÌËÊÂ Ô‡ÎÛ·˚ ÒÛ‰Ì‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Û‰‡ÌÓ-
Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÌÓ‚˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡, ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÒÂÁÓÌ‡ ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚˚ıÓ‰Û Ò ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡
ÓÚÍ˚Ú˚Â ‡Í‚‡ÚÓËË, Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÏË ÂÁÂ‚‡ÏË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÛ‰‡.

6.2. ÅìêÖçàÖ ë ÉàÑêéíêÄçëèéêíàêéÇÄçàÖå
äÖêçÄ

í‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÚÛ· (Ñäí) ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ·ÛÂÌË˛ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÓÔÂÂÊÂÌËÂÏ ÂÂ Á‡·Ófl ÚÛ·‡ÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ËÎË Ó·Â‰ÌÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÔÓ·, Á‡ÚÛ‰-
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ÌflÂÚÒfl ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓÓ‰ ‡ÁÂÁ‡ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

Ç‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ‚ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò „Ë‰Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÛıÓ‰ÓÏ Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë Á‡ÍÛ-
ÔÓÍ‡ÏË Í‡Ì‡Î‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ñäí ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl ËÁ-Á‡
Í‡˜ÍË Åë, ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁ„Ë·‡ Ñäí ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÌÓÏ ÏÓfl, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂÌ˚ ËÁÌÓ-
ÒË‚¯Â„ÓÒfl ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ï‡Î˚ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛, ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ñäí, ·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÂÂ
‚‡˘ÂÌËÂ.

6.2.1. çéÇõâ ëèéëéÅ ìÑÄêçé-áÄÅàÇçéÉé ÅìêÖçàü
ë ÉàÑêéíêÄçëèéêíàêéÇÄçàÖå äÖêçÄ

ë‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
ÌÓ‚˚È ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ‰‚ÓÈÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ëı ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ˚ıÎ˚Â
ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÂÌ‡ ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ
Í‡Ì‡ÎÛ Ñäí (‡.Ò. ‹ 1828156, 1992 „.).

ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl Ñäí ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰Û„
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ 5 Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ 6 ÍÓÎÓÌÌ (ËÒ.
49). èÓ„ÛÊ‡˛Ú Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó-
„Ó Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ 3 Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ (I ÒıÂÏ‡) ËÎË Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÂÂ ·‡¯Ï‡ÍÛ 1 ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ   
ÍÓÎÓÌÌÓÈ (II ÒıÂÏ‡). Ç Ó·ÂËı ÒıÂÏ‡ı ·ÛÂÌËÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò ÓÔÂ-
ÂÊÂÌËÂÏ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·.

ç‡ÌÂÒÂÌËÂ Û‰‡Ó‚ ÔÓ ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÂÂ ËÁ-
„Ë· Ë ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ äèÑ Û‰‡‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı
‡Í‚‡ÚÓËÈ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡
Ò Ñäí Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ËÏË ÂÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ÓÎÌÂ-
ÌËÂÏ ÏÓfl.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ: ‡) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚
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Ì‡ÛÊÌÓÈ, ÌÓ Ë ‰Îfl ÂÂ ‚˚·Ë‚‡ÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ „‡‡ÌÚË-
ÛÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ëı ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ï‡ÎÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
ËÁÏÂ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Â„Ó ÔÓÚÓÔÎÂÌËfl; ·) ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡
„ÎÛ·ÓÍËı ‡Í‚‡ÚÓËflı Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ (ËÒ. 49, ÒıÂÏ‡ II).

êËÒ. 49. ëıÂÏ˚ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ (I, II) Ë
ÓÚÒÚÓfl Ñäí ‚ ÔÂËÓ‰ ¯ÚÓÏ‡ (III):

1 – ·‡¯Ï‡Í Ñäí;  2 – Û‰‡ÌËÍ; 3 – ÏÛÙÚ‡; 4 – Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰; 5 – Ì‡-
ÛÊÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 6 – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl  ÍÓÎÓÌÌ‡; 7 – ‚ÂÚÎ˛„-Ò‡Î¸ÌËÍ; 8 – ÓÚ‚Ó‰-

ÌÓÂ ÍÓÎÂÌÓ; 9 – ÔÓÂÏ Åë; 10 – Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ¯Î‡Ì„; 11 – ·ÛÈ
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èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÒÌËÊ‡-
ÂÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÏÓÍ Ñäí, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ ‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡ Â„Ó ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓ‰
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl, ÒÌËÊ‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È ËÏ ËÁ„Ë-
·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë
ÒËÎ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂ„Ó (ËÒ. 49, ÒıÂÏ‡ III).

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò
„Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒ-
ÚË, ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, ÔÓÒÚÓÚÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡-
ÌËfl, ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
éÔÂÂÊÂÌËÂ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ñäí ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ-
ÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÒÎÓÂ‚ ÔÓÓ‰ ÔÛÚÂÏ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ„Û-
ÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ ÌÂÂ ÍÂÌ‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚ-
ÍË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÛıÓ‰ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ Í Á‡·Ó˛ ‚Ó‰˚ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ Á‡·Ófl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ñäí.

èÓ„ÛÊÂÌËÂ Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÂÂ ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËfl. ùÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·Û¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ËÁ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í Á‡·Ó˛, Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ËÎË Ó·Â‰ÌÂÌËÂ ÔÓ· Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ 100%-Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡. çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÔÓ·˚ ‚˚·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‚Ë‰Â ÍÂÌÓ‚Ó„Ó, ‡ ÌÂ ÍÂÌÓ¯Î‡ÏÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

é‰Ì‡ ËÁ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡
Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó  ·ÛÂÌËfl  Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂ-
Ì‡ – ÒÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ñäí. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·, Ú.Â. Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËflÏË Ñäí. ëÔÓÒÓ·
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÚÛ· ÒÂÍˆËÈ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÂÁ¸·˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ˚ÍË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· ÒÂÍˆËÈ
„ÂÏÂÚËÁËÛ˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

í‡Í Í‡Í Ñäí ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ·‡¯Ï‡ÍÛ Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
Ëı ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡, ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÊÂÒÚÍËÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ÂÁ¸·Ó‚˚ÏË), ‡
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË ÍÓÎÓÌÌ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸. ùÚËÏ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë-
‚‡ÌËfl Ñäí (Ô‡Ú. êî ‹ 2013516, 1994 „.).

ëÔÓÒÓ· ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ñäí (ËÒ.
50), ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 1 Ò ·‡¯Ï‡ÍÓÏ
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2, ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 3 Ò Û‰‡ÌËÍÓÏ 4, Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÛ˛
ÒÂÍˆË˛ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 5,
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÛ·Û 6, ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÊÂÒÚÍÓ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌ‡ ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 8, Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ
9, Ì‡Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7 Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ ÌÂÈ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. ç‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙËÍÒ‡ˆËË 10, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÔËÌˆËÔ ‡-
·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ Ë ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË ÒÌ‡·ÊÂÌ
‰‚ÛÏfl Á‡ı‚‡Ú‡ÏË, ¯‡ÌËÌÓ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ Â„Ó ÍÓÔÛ-
ÒÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡, Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ñäí Á‡ı‚‡Ú˚
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË Ò ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ (ËÒ. 50,
·, ‚, „, ‰). èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ·‡¯Ï‡Í
Ì‡ÛÊÌÓÈ Á‡ı‚‡Ú˚ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ
„ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔË ·ÛÂÌËË, Ú.Â. ÔË Û‰‡‡ı Û‰‡ÌËÍ‡ 4 ÔÓ ·‡¯-
Ï‡ÍÛ 2 (ËÒ. 50, Â).

ëÔÓÒÓ·˚ ·ÛÂÌËfl, ÒÔÛÒÍ‡, Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‰‚ÓÈ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ò Åë ËÎË      
Î˛·˚ı ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ èÅì ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ.

Ç ÔÓÂÏ Åë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 1 Ò ·‡¯Ï‡-
ÍÓÏ 2 ˜ÂÂÁ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ‰Ó ÛÔÓ‡ ·‡¯Ï‡Í‡ ‚ ÔÓÓ‰˚ ‰Ì‡
‡Í‚‡ÚÓËË. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· 1 Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÒÎ‡·˚Â „ÛÌÚ˚ ‰Ì‡
‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â Åë Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ì‡ÔËÏÂ ıÓÏÛÚÓ‚ (Åë Ë ıÓ-
ÏÛÚ Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚). Ç Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 3 Ò Û‰‡ÌËÍÓÏ 4 Ë ÔÓ‰-
‚Â¯Ë‚‡˛Ú ÂÂ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ‰ÍÎ‡‰ÌÓÈ ‚ËÎÍË
(ËÒ. 50, ‡).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÂı ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ë ‚ÔÓÒ-
ÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÚÛ· Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ
ÔÓÔ‡ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÔÂ‚˚ı ÓÚ ÌËÁ‡
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 2 Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ò Û‰‡ÌËÍÓÏ 4.
ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÛ·‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÎËÌÌÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ò Û‰‡ÌË-

êËÒ. 50. ëıÂÏ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·:
‡ – ÒÔÛÒÍ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ‰Ì‡ ÏÓfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÒÔÛÒÍ ‚ ÌÂÂ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ·,  ‚ – ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡  ÒÂÍˆËË Ñäí  Í  Ì‡‡˘Ë‚‡ÌË˛;  „, ‰ –

Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ñäí; Â – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ñäí ÔË ·ÛÂÌËË
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ÍÓÏ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ä, ‡‚ÌÛ˛ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ Ç ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ÚÛ·˚ 7 Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË 9. ëÔÛÒÍ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÌËÍ 4 ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË·ÎË-
ÁËÚÒfl Í ·‡¯Ï‡ÍÛ 2 Ì‡ÛÊÌÓÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ä = Ç – ë (ÒÏ.
ËÒ. 50, ‡).

á‡ÚÂÏ ÒÓ·Ë‡˛Ú Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÒÂÍˆË˛ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ Åë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ì‡ÛÊÌÛ˛ 5 Ë
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ 6 Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏ˚Â ÚÛ·˚. àı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ Ó‰Ì‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ ËÎË ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ (‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚ Ì‡-
ÛÊÌÛ˛) ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Í‡ÒÒÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÏÂ˘‡Ú¸ ÔÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÚÛ·. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „Ó-
ÎÓ‚ÍÛ 9, Ì‡Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7, ÙËÍÒËÛ˛Ú Ì‡ ÍÂ-
ÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ 8 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË 10
Ë ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7 ‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË Åë
Ì‡‰ ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚ 6 Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍ-
ˆËË (ÒÏ. ËÒ. 50, ·).

ÇÂ‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7 ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÈ 6 Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË Ë ‚ÏÂÒÚÂ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 5 Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÌÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍË 9 (ÒÏ. ËÒ. 50, ‚). èÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ 9 ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ 5 Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË, Ë ‚Ò˛ ÒÂÍˆË˛
‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË Åë Ì‡‰ ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌ-
ˆÓÏ ÓÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‰Ó ‰Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Ñäí. èË ˝ÚÓÏ ÌËÊÌËÈ
ÍÓÌÂˆ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚ 6 Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ
ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·˚ 5 Ë Â„Ó ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ ÚÛ· 3 (ÒÏ. ËÒ. 50, „).

Ñ‡ÎÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 3 ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÓÚ ÔÓ‰‚Â-
ÒÍË Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· 1 Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÒÂÍˆËÂÈ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌËÁ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·˚ 5 Ò ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÏ.
ËÒ. 50, ‰). íÛ·˚ 5 Ë 1 ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú, ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û 7 ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÛÔÓ‡ Û‰‡ÌËÍ‡ 4 ‚ ·‡¯-
Ï‡Í 2. èË ˝ÚÓÏ Á‡ı‚‡Ú˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ÓÚ ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ ËÒ. 50, Â.

íÂÔÂ¸ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÚÛ· ÔÓ‰‡˛Ú ÓÚ Ì‡ÒÓÒ‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ-
‚ÍÛ Ó˜ËÒÚÌÓÈ ‡„ÂÌÚ, Ì‡ÔËÏÂ ÏÓÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û, Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔËÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl
(‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl) ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡ ·‡¯Ï‡Í Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ. Å‡¯Ï‡Í 2 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÌÓÒËÏ˚ı ÔÓ ÌÂÏÛ Û‰‡Ó‚
‡ÁÛ¯‡ÂÚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÌËı, ‚Ó‚ÎÂÍ‡fl Á‡ ÒÓ·ÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· 1.
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èÓÒÎÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÈÒÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡·Ó˜Â„Ó
Á‡ÏÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ñäí. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÂÍ‡˘‡˛Ú
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÔÓ‰‡˜Û Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ Ñäí. éÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÙËÍÒËÛ˛Ú ÂÂ Ì‡ ÍÂ-
ÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË. Ñ‡-
ÎÂÂ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÔÓ‰ÍÎ‡‰ÌÓÈ ‚ËÎÍË. èË ˝ÚÓÏ Ë ÔË ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÌËflı ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÌËÍÓÏ Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Á‡-
ÁÓ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚Ì‡ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

íÂÔÂ¸ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Ì‡ ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ, ‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·‡ÏË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl Ò·ÓÍ‡ Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË Ë ÔÓˆÂÒÒ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ñäí ÔÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó
ÂÈÒ‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ ÌÂÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ñäí ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. éÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÙËÍÒËÛ˛Ú ÂÂ Ì‡ ÍÂ-
ÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒ‡ˆËË. á‡-
ÚÂÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÇÂ‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÍÂÌÓÓÚ‚Ó‰fl˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÂÂ ¯Ú‡ÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓ Ì‡ Åë. Ñ‡ÎÂÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒıÂÏ‡Ï ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛, ‡
Á‡ÚÂÏ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‡Á·Ë‡fl Ëı Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÒÂÍˆËË.

6.2.2. êÄñàéçÄãúçõÖ èÄêÄåÖíêõ éÅéêìÑéÇÄçàü
à êÖÜàåéÇ áÄÅàÇçéÉé ÅìêÖçàü

ë ÉàÑêéíêÄçëèéêíàêéÇÄçàÖå äÖêçÄ

êÂÊËÏ˚ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡, ˝ÌÂ„ËÂÈ Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ñäí Ë Ì‡ÒÓÒ‡.
ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑË‡ÏÂÚ ·ÛÂÌËfl ÔË ‡Á‚Â‰ÍÂ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÔÓËÒÍÓ-
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‚ÓÈ Ë ÔÓËÒÍÓ‚Ó-ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı „ÂÓÎÓ„Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,1 Ï. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛÂ-
ÌËfl ÚÂ·ÛÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·
Ñäí, ÔÓ‰‡˜Ë, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡.

ë ˆÂÎ¸˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ñäí Ë ÂÊËÏÓ‚
„Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë
Á‡‰‡˜‡Ï ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Åë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÂÌ‡ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
˚ıÎ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔË „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÛÒÍË ‡ÁÌ˚ı, ÌÓ ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ı ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ (‰ÎËÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,2 ‡Á‡);

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ÏË„‡ˆËfl ÚflÊÂÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË∗ ‰Îfl Â‰Ë-
ÌË˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ 0,49 ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· ‰‚ÓÈÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚;

Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ñäí Ë ÚËÔ Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚˚·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÂÌ‡,
ÏËÌËÏÛÏ‡ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ Ë Á‡Ú‡Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰Îfl Â„Ó ÔË‚Ó‰‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË Û‰‡ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ñäí;

‰Îfl Ñäí Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168/0,150 Ï
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,127/0,107 Ï.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÍÂÌ‡ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÛÚÓ˜ÌÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓÚÓÍ‡ [32]. ç‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÂÌ‡ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰ Î˛·˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ÌÂ Ô‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

∗ äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ – ÒÍÓÓÒÚ¸, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚËˆ‡ „Ë‰-
ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó ÍÂÌ‡ ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ë ÌÂ Ô‡‰‡ÂÚ, ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚Ó
‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÂÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛.
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    U nDmax , ( ),= −2 63 1ρ (11)

„‰Â Umax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò;
D – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ñäí, Ï; ρ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÂÌ‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÍÂÌ‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË); n –
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÍÂÌ‡; 2,63 – ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Ï0,5/Ò.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (11) Û‰Ó·ÌÓ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰-
ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ‡Á‚Â‰ÍÂ
ÓÒÒ˚ÔÂÈ.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÏË„‡ˆËË ‚˚·ÛË-
‚‡ÂÏ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ ÍÂÌ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl Ñäí Ò ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· 0,127/0,107 Ï ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ó‰Ë-
Ì‡ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 2 Ï/Ò (ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ 1,75 Ï/Ò) [59]. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓÚÓÍ‡ 2 Ï/Ò ‚ Ú‡ÍÓÈ Ñäí ‰ÎËÌÓÈ 100 Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ì‡ÒÓÒ    
Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 1079 Î/ÏËÌ, ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,9 åè‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
24 ÍÇÚ.

ÅÛÓ‚˚ı ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı Ë ÔÎÛÌÊÂÌ˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ò ·ÎËÁÍËÏË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË ‡Á‚Â‰ÍÂ ÏÓÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ëı Ïfl„ÍÛ˛ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÛ. íÂ·ÛÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ çñÇ-63/80 Ë çñÇ-63/100. ùÚË Ì‡ÒÓÒ˚ ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı Ë ÔÎÛÌÊÂÌ˚ı Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë Ë Ì‡ÔÓ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛Ú ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Åë.

ÑÎfl ·ÛÂÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡ÒÓÒÓ‚ çñÇ-63/80 Ë çñÇ-
63/100 ‡Á‡·ÓÚ‡Ì „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ñäí ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı Ë ÒÍÓÓÒÚflı ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÚËı ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ë
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ ÏÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Ñäí („ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ).
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˝ÚËı Ì‡ÒÓÒÓ‚
ÔÓ„‡‰ÛËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÂÚ‡ı ‰ÎËÌ˚ L Ñäí ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
0,168/0,150 Ï Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë 0,127/0,107 Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ,
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ (ËÒ. 51).

ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ÒÓÒ‡
çñÇ-63/80 (ÍË‚‡fl II) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË d Ë Ò. ìÍ‡-
Á‡ÌÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÁ-
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‚ÓÎflÂÚ ·ÛËÚ¸ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ñäí ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 58 Ï (ÚÓ˜Í‡ d)
‰Ó 288 Ï (ÚÓ˜Í‡ Ò). èË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ: ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ v ÓÚ 2 ‰Ó 1 Ï/Ò; ÔÓ‰‡˜‡ Q
Ì‡ÒÓÒ‡ – ÓÚ 1200 ‰Ó 600 Î/ÏËÌ; Ì‡ÔÓ p Ì‡ÒÓÒ‡ – ÓÚ 0,74 ‰Ó
0,9 åè‡. èÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ ËÒ. 51 ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ì‡ÒÓÒ‡ çñÇ-63/100.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÍÂÌ‡, ÒÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ñäí Ë ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì˚ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË Ò èÅì “èËÏÓÂˆ” Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÏÓ-
ÂÈ Ì‡ÚÛÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·˚Î ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ë ËÒÔ˚-
Ú‡Ì ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ÏÓÂ ÓÔ˚ÚÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡Ì-
ÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ (äáÉä).

ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ñäí, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 0,168/0,150 Ï, ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ – ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
0,127/0,107 Ï Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÚÛ· ‚ÌÛÚÂÌ-

êËÒ. 51. ä ‚˚·ÓÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚  ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó  ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó  Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl  Ë
ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl:

I Ë II – ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚ çñÇ-63/80 Ë çñÇ-63/100 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
Ò–Ò Ë d–d, a–a Ë b–b – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  = f(v, Q)  ‚ ‰ÎËÌ‡ı Ñäí,  ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÔÓ ÔÂ‰ÂÎ‡Ï ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (∆– – –∆) ÚÂı ÊÂ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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ÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,146 Ï, ÍÓÚÓ-
˚Â Ó·ÎÂ„˜ËÎË Ë ÛÒÍÓËÎË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡ÌËfl ÚÛ· ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡˜ÍË èÅì.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˆÂÎflı ‡Á‚Â‰ÍË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÊËÏ˚ ·ÛÂÌËfl ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ:

ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ – 1,8–2,0 Ï/Ò;
˜‡ÒÚÓÚ‡  Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÏÛÙÚÂ ËÎË ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÓÎÓÌ-

Ì˚ – 30 Û‰/ÏËÌ;
‚˚ÒÓÚ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ –

0,5–1,0  (I ÒıÂÏ‡);
‚˚ÒÓÚ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ – 0,5–1,0 Ï (II

ÒıÂÏ‡);
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡ Û‰‡ – 0,25 Ï.
àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂËÏÛ˘Â-

ÒÚ‚‡ ÌÓ‚˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ „‡‚ËÈÌÓ-
„‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (Ú‡·Î. 6). á‰ÂÒ¸ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚‡-
˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ñäí,
Ú‡Í Í‡Í ·‡¯Ï‡Í ÓÔÂÂÊ‡ÂÚ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 6

ìÒÎÓ‚Ëfl, ÂÊËÏ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÂÌËfl

è‡‡ÏÂÚ˚ Â-
ÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·Û-
ÂÌËfl

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÍÂÌ‡

èÓÓ‰˚
å‡ÒÒ‡
Á‡·Ë‚-
ÌÓ„Ó

ÒÌ‡fl-
‰‡, Í„

Ç˚ÒÓÚ‡
Ò·‡Ò˚-
‚‡ÌËfl

ÒÌ‡fl‰‡,
Ï

ì„ÎÛ·-
ÎÂÌËÂ

Á‡
Û‰‡,
10–2 Ï

åÂı‡-
ÌË˜ÂÒ-

Í‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸,
Ï/˜

ÑÎËÌ‡
ÍÛÒÍÓ‚,
10–2 Ï

ÑË‡-
ÏÂÚ,
10–2 Ï

àÎ˚ ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚˚Â:

ÒÎ‡·˚Â Ë
ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË

   –   
430 0,5–0,6

20–25    –   
450

16–25 9,6–10,0

ÔÎÓÚÌ˚Â   1100  
616

0,5–0,7 10–15
7–8

  225  
130

3–15 9,6–10,0

èÂÒÓÍ ÍÛÔ-
ÌÓÁÂÌËÒÚ˚È
Ò ‰ÂÒ‚ÓÈ Ë
„‡Î¸ÍÓÈ

  1100  
677 0,7–0,9 5–7

3–4
  108  
60

2–7 3–6

ÑÂÒ‚‡ Ò ÍÛÒ-
Í‡ÏË „‡ÌËÚÓ‚

  1100  
677

0,7–1,0 1,2–1,6
1,0–1,3

  23  
20

ÑÓ 5 ÑÓ 10

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë fl . 1. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ‰Ó·Ë ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Îfl I ÒıÂ-
Ï˚, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ‰Îfl II. 2. ÑÎfl ‚ÒÂı ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Û‰‡Ó‚
‡‚Ì‡ 30 ‚ ÏËÌÛÚÛ, ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ 12 Î/Ò, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÒÓÒ‡ 0,3–0,4 åè‡. 3.
Ç˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı 100 %.
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ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Í Á‡·Ó˛ ‚Ó‰˚. í‡ÍÊÂ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl; ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ñäí Û‰‡-
‡ÏË „‡‚ËÈÌÓ-„‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ˜ÚË ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl,
‡ ÔË ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÓÌÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÁÏÂÎ¸˜ËÚ¸ Â„Ó ‰Ó ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ·ÛÂÌËÂ Ì‡ ÏÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÍÂÌ‡ Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌË-
Í‡ÏË Ë ÌÓ‚˚Ï Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
(ËÒ. 52). é· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‚
2,0–2,2 ‡Á‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚ·Ó‡
ÍÂÌ‡ (ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛÂÌËfl) Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú
‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ 6–8
‡Á ‰ÎËÌ˚ ÂÈÒ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË.

êËÒ. 52. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ 20 Ï ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl 20 Ï (ÔÓ  ‰‡ÌÌ˚Ï

Ö.Ç. å‡ÎËÌËÌ‡):
‡ – Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÍÂÌ‡
Á‡·Ë‚Ì˚ÏË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË; · – ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËÂÏ  ÍÂÌ‡; 1,  2,  3, 4  – ·ÛÂÌËÂ,  ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â,  Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â,

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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6.2.3. éÅãÄëíà ùîîÖäíàÇçéÉé èêàåÖçÖçàü
çéÇéÉé ëèéëéÅÄ ÅìêÖçàü

é·Î‡‰‡fl fl‰ÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰ÓÒÚÓ-
ËÌÒÚ‚, ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡Ì-
ÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ ‰Îfl  Â¯ÂÌËfl fl‰‡ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚
Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ÑÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı „ÂÓÎÓ„Ó-
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‚Â‰ÍË ÏÓÒÍËı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÌÂ Û„-
ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ 0,5–1,5 Ï ‚ ÍÓÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ (Ó‰ÌÓ
ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı ÔË ‡Á‚Â‰ÍÂ ÓÒÒ˚ÔÂÈ) Ú‡ÍËÂ
ÊÂ, Í‡Í Ë Û Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡. èË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‚ Ú‚Â‰˚ı Ë ÍÂÔÍËı ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌ‡ Ì‡ Î˛·Û˛ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ÅÓÎ¸-
¯ÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· Ñäí ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰Ó
Á‡·Ófl ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Ó-
ÎÓÚ‡ Ë ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚Â ÒÌ‡fl‰˚.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÒÚÓÚ‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ñäí Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Î˛·Ó„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ Ë ÓÚ-
·Ó‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ· ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ñäí ÌÂ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÂÂ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Ë ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ú‡ÍÓÏÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ Á‡Ú‡Ú
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰˚, Í‡Í ÔË ‚‡˘‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ·ÛÂÌËË.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌ˚ÏË Ë ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÏË ÚÛ·‡ÏË Ñäí Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ ·ÂÁ ÔÓÚÂË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Í‡-
ÏÂÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡ ÏÓÂ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, flÌÚ‡fl, ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë Ú.‰.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Í‡-
ÏÂÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸: ÒÍÓÓÒÚÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Û‰‡ÌÓ-
Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚·ÛË‚‡Â-
Ï˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ Ñäí ·ÂÁ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡;
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ñäí Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÓÒÌ‡-
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ÒÚÍÛ ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡ÏÂ˚;
ÒÔÛÒÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ñäí ‚ Ì‡ÛÊÌÛ˛; ÔÓ‰‡˜Û ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡
(‚Ó‰‡, ‚ÓÁ‰Ûı ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸) ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ Ñäí Í ÔÓ-
Ó‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
Í‡ÏÂÛ; ‚˚‰‡˜Û ÔÛÎ¸Ô˚ Ò ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Ï Ì‡-„Ó‡ ÔÓ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Ñäí.

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ñäí ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
0,107 Ï. ÇÌÛÚË Ú‡ÍÓÈ Ñäí Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍË, „ËÎ¸Á˚, ÁÓÌ‰˚, ‰Û„ËÂ ÒÌ‡fl‰˚ Ë
ÔË·Ó˚ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 0,105 Ï, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Â¯‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ. åÌÓ„ËÂ ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ „ÛÌÚÓ‚
ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÂËÈÌÓ ‚˚-
ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÂÒÒËÓÏÂÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÚ 0,046 ‰Ó 0,089 Ï,
Í˚Î¸˜‡ÚÓÍ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÂÁÓÏ –
ÓÚ 0,06 ‰Ó 0,10 Ï, ÁÓÌ‰Ó‚ ÒÚ‡ÌˆËÈ  ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó  Í‡ÓÚ‡-
Ê‡ – ÓÚ 0,036 ‰Ó 0,08 Ï [6]. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ˚ Ñäí Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ äÉä-100 Ë äÉä-300
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÒÂ„Ó 0,042 Ï, Ë ˝ÚÓ„Ó fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Á‡·Ófl ÏÂÚÓ‰ÓÏ in situ.

èË ·ÛÂÌËË Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı „ÛÌ-
ÚÓ‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ Ñäí ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÙËÍÒ‡-
ˆËË ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl Ëı ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚
ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ËÎË ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚, ÁÓÌ‰Ó‚ Ë ÔË·ÓÓ‚ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ñäí.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ñäí ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ˆÂÎÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ëı
‡·ÓÚ˚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÛÌÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚  Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,063 Ï. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı Ì‡ ÏÓÂ Ú‡Í‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÁ„Ë·‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ‡ ‰ÎËÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ·ÛÂÌËfl. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ñäí
ÔË Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂ ËÁ„Ë·‡ÂÚÒfl,
Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÍË. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ñäí ËÏÂÎ‡
‰Ë‡ÏÂÚ˚ 0,127/0,107 Ï Ë ·˚Î‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ-
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‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÂÂ ‰ÎËÌÂ Á‡ÏÍ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,146 Ï, ÍÓÚÓ˚Â
‚˚ÔÓÎÌflÎË ÍÓÏÂ ÔflÏÓ„Ó Ò‚ÓÂ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÓÎ¸
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,150 Ï.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â¯‡ÂÏ˚ı ·ÛÂ-
ÌËÂÏ Á‡‰‡˜, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡
Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·ÛÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒıÂÏ‡Ï: ÚÓÎ¸ÍÓ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂ-
Ì‡; Ò ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË; Ò ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl
ÍÂÌ‡, ÓÚ·Ó‡ Â„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË „ÛÌ-
ÚÓ‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ·ÛÂÌËfl Ò ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÂÌ‡ Ë ÓÚ·Ó‡ Â„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â (ËÒ. 53). éÚ ‰Ì‡ ÏÓfl
‰Ó Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„‡ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛflÚ
Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂ-
Ì‡ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ‚ Ñäí ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚
(ËÒ. 53, I). àÌÚÂ‚‡Î, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÚ·Ó ÏÓÌÓÎËÚ‡,
·ÛflÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ Á‡·Ë‚Ì˚Ï, ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÎË ‚‰‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË (ËÒ. 53, II). èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó Ñäí ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‰Ó Á‡·Ófl Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò
„Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ËÒ. 53, III) Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÛÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ
ÒıÂÏÂ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ËÎË Ò ÓÚ·ÓÓÏ Â„Ó
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË.

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚Â ÒÌ‡-
fl‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â: ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓÓ‰˚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Û‰‡‡ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ñäí (ËÒ. 53, IIa) ËÎË Û‰‡‡ÏË ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Ï ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡-
·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡ fl‰ÓÏ (ËÒ. 53, II·); ÔÓ„ ÛÊ‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓ Ó‰˚ ÌËÊÂ
·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl Ñ-85 (ËÒ. 53, II‚); ‚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ Ñäí (ËÒ. 53, II„).

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ÒıÂÏÂ c ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÍÂÌ‡, ÓÚ·Ó‡ Â„Ó ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡
Ñäí Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ „ÛÌÚÓ‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË (ËÒ. 54).

éÚ ‰Ì‡ ÏÓfl ‰Ó Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„‡ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛflÚ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ‚ Ñäí
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ËÒ. 54, ‡). àÌÚÂ‚‡Î, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl
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ÓÚ·Ó ÏÓÌÓÎËÚ‡, ·ÛflÚ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÂÌÓÔËÂÏÌ˚ı ÒÌ‡ fl‰Ó‚ (ËÒ. 54, ·). á‡ÚÂÏ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔËÎÓÚ-ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÔË·Ó˚ ‰Îfl
ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÛÌÚÓ‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÂÒÒËÓÏÂÚËË, Ò‰‚Ë„‡ Í˚Î¸˜‡Ú˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË
Ë Ô. (ËÒ. 54, ‚, „, ‰ ). èÓÒÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ „ÛÌÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÛ„ÎÛ·Îfl˛Ú (Á‡˜Ë˘‡˛Ú) Û‰‡ÌÓ-
Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ (ËÒ. 54, Â).

óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ „ÛÌÚÓ‚ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔÂÒÒËÓÏÂÚ˚ Ë
ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ÁÓÌ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí Ë ÔËÎÓÚ-ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·Û-
ËÚ¸ ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ‚‰‡‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó (ÒÏ. ËÒ. 54, ‚) Ë
‚ ‡ ̆ ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (ÒÏ. ËÒ. 53, II‚), ‡ ÌÂ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡.

Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÒıÂÏ‡ı ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÓÒÂ
ËÎË ÚÓÒÓÍ‡·ÂÎÂ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. ÇÌÛÚÂÌÌflfl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÂÌÂÚ ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 54, „), ‡ ÔË ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËË – ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û‰‡ÌËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 54,
‰). ùÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔË ‚‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËË Ë Û‰‡ÌÓÈ ÒËÎÓÈ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÁÓÌ‰‡ Û‰‡‡ÏË ·Î‡-
„Ó‰‡fl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï
ÔÓ ÂÂ ‰ÎËÌÂ Á‡ÏÍÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ÓÎ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÔÎÓÚÌ˚ı Ë ÍÂÔÍËı ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ÔÓ Ñäí ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. èË ˝ÚÓÏ
Ñäí Û‰‡ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÂÂ ·Û‰ÂÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÓÎ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘ÂÌËfl ÂÂ ÔÓÚÂË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÎÓÏÓÍ Ñäí ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ‡ ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ËÁ„Ë· Ë ËÒÍÎ˛-

êËÒ. 53. ëıÂÏ˚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl:
I Ë III – Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡;  II – ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ÍÂÌÓÔËÂÏ-

ÌËÍ‡ÏË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó (‡, ·), ‚‡ ̆ ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (‚) Ë ‚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó („) ÚËÔÓ‚
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˜‡Ú¸ ÔÓÎÓÏÍË Ñäí ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓÓ‰˚ Á‡·Ófl, ÔÂ‰Óı‡ÌflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÚ
Á‡ÔÎ˚‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÔÓÚÂ¸ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ ÌÂÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ˆÂÎ¸˛ Á‡ÏÂÌ˚ ËÁÌÓÒË‚¯Â„ÓÒfl ÔÓ-
Ó‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ·‡¯Ï‡ÍÛ Ì‡-
ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Û‰‡‡ÏË ÔÓ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÛ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ñäí ÏÓÊÌÓ
ÒÓ·Ë‡Ú¸ ËÁ ÚÛ· ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌ˚ı ËÎË ËÁ ÎÂ„ÍÓÒÔÎ‡‚-
Ì˚ı. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÚÛ· Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ëı Ì‡‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÚÛ· Ë ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl
ÌÂÂ ÚÛ· ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ÚÛ·, ÌÓ Ë, „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÚÛ·‡ÏË, Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ.

ÑÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
¯ÂÎ¸Ù‡ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡Á‚Â‰ÍË ÏÓÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Í‡ÈÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÓÂ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Á‡ÚÛ‰Ìfl˛Ú ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ  ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÌ‡ ˚ıÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ‡Ò¯ËflÂÚ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı
‡Í‚‡ÚÓËÈ ÔÓ Ëı „ÎÛ·ËÌÂ. ùÚÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÏÂÒÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ÂÂ
Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ Í ·‡¯Ï‡ÍÛ Û‰‡flÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, ‡
‡ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÒËÎ˚ Ì‡„ÛÊÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· ÂÂ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚Â   

êËÒ. 54. ëıÂÏ˚ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÛÌÚÓ‚:
‡, Â – ·ÛÂÌËÂ Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡; · – ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ‚‰‡‚ÎË-
‚‡ÂÏ˚Ï ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍÓÏ; ‚ – ÔÂÒÒËÓÏÂÚËfl; „ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡-

ÌËÂ; ‰ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ
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ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ Ò ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ‡Í‚‡ÚÓ-
ËË.

ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı ‡Í-
‚‡ÚÓËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‰Îfl ˝ÚËı
ˆÂÎÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ·ÛÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 49, II). éÒÓ-
·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı, „ÎÛ·ËÌ‡
ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚Â‰ÓÏÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚. á‰ÂÒ¸ Ñäí ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ‰Ì‡ ÏÓfl, Ì‡ ÂÂ ‚Âı-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ËÈÒfl Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ Åë, Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú
ÒÂÍˆË˛ Ñäí Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ-Ò‡Î¸ÌËÍÓÏ Ë Û‰‡‡ÏË ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú
Ñäí ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡·Ó˜Â„Ó Á‡ÏÂ‡.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ·ÛÂÌËÂ ‚Â‰ÛÚ Ò Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÛıÓ‰ÓÏ ‚ÂÚÎ˛„‡-Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ÔÓ‰ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏÓfl.

èË ·ÛÂÌËË Ì‡ ÏÓÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‚Ó‰‡ Åë
ÓÚ ÌÂ‰Ó·ÛÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÒËÎÂÌËfl ‚ÓÎÌÂÌËfl
ÏÓfl, Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÚÂÏÌÓÚ˚, ÂÏÓÌÚ‡ Åë Ë Ú.‰. Ç Ú‡ÍËı ÒËÚÛ-
‡ˆËflı ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl 20 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 0,168 Ï ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÌÂÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒËÎ, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÚÂÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ÔÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ-
·ÂÊ‡Ú¸ Ú‡ÍËı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ‰Ó 50 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÔÂÂ‰ ÓÚ‚Ó‰ÓÏ Åë ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ Á‡·Ófl, ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÒÂÍˆËÈ ÓÚ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÛÍ-
Î‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ Åë. ÑÎËÌ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÂÂ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ ‚ÂıÌËÏ
ÍÓÌˆÓÏ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÚÂÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÓÒÚ‡‚-
¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÍÂÔflÚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ-
Ì˚È ÓÚ Ì‡ÒÓÒ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ¯Î‡Ì„ Ë Ì‡ ÚÓÒÂ ÎÂ·Â‰ÍË
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ¯Î‡Ì„ÓÏ ÔÓ‰ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl
‰Ó ÛÔÓ‡ Û‰‡ÌËÍ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ·‡¯Ï‡Í. Ñ‡ÎÂÂ
ÒÌËÏ‡˛Ú ÍÓÌÂˆ ÚÓÒ‡ Ò ·‡‡·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË, Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ·ÛÈ
Ë Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ÏÓÂ.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ñäí Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌÂÈ Ë Åë ÌÂÚ, Ë ÒÛ‰-
ÌÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Â„Ó Í‡˜ÍÛ Ë ‰ÂÈÙ, ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÚÓ˜-
ÍÂ ·ÛÂÌËfl ‰‡ÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ Ñäí Ë
ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÓÁ‚˚-
¯ÂÌËfl Ñäí Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ñäí, Á‡ÚÛı‡˛˘‡fl
Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÏÓfl ÔÓ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ¯ÚÓÏ‡ ·ÛÈ Ò ÚÓÒÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÛ·Û



227

Åë, ÚÓÒ ÍÂÔflÚ Ì‡ ·‡‡·‡ÌÂ ÎÂ·Â‰ÍË, ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
Ñäí ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÂÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ Ì‡‰ Ô‡-
ÎÛ·ÓÈ Åë, Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ¯Î‡Ì„ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò Ì‡ÒÓÒÓÏ, Ì‡-
‡˘Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÍˆËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ñäí ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸
‡·ÓÚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÏÓÍ Ñäí, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÓÔÛÒÍ‡Ú¸
Ì‡ ‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡ Â„Ó ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓ‰ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl,
ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÌÂ„Ó ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÒËÎ˚ ‚ÓÎ-
ÌÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂ„Ó. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡
‰Îfl ·ÛÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÔËÏÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
Í‡ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ Ñäí.
èË ˝ÚÓÏ ÚÛ‰ÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ¯ÚÓÏÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ, Ú‡Í
Í‡Í ÒÓÓÛÊÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ·ÛÂÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÂÂ ‰Îfl ÔÓıÓ‰ÍË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı, „ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‰ÒÚÓfl˘Ëı
„ÎÛ·ËÌ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ Ñäí. á‰ÂÒ¸ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ·ÛËÚ¸ Ò Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÂÍˆËÈ Ñäí, ‡ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡
‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ñäí ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÌ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚
ÏÓfl, ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ Ò ÛıÓ‰ÓÏ ‚ÂÚÎ˛„‡-Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ÔÓ‰
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl Ë Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ·˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ  ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚˚·Ë‚‡ÌËfl Ì‡ÛÊÌÓÈ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl. ùÚÓ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËÂ Ñäí ÔË ·ÛÂÌËË Ò Åë Ë ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ èÅì Ï‡ÎÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓËÁÏÂ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ëı ÔÓÚÓÔÎÂÌËfl.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸
‚ ˚ıÎ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·Ó„Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (2,2 Ï Ë ·ÓÎÂÂ). ç‡ÌÂÒÂÌËÂ Û‰‡‡ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ·‡¯Ï‡ÍÛ Ì‡ÛÊÌÓÈ (Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÂÂ
ÌËÊÌÂÏÛ ÍÓÌˆÛ) ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ Ì‡ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÚÛ· Ë Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ äèÑ Û‰‡‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ÏÓÊ-
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ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓıÓ‰ÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÔË-
ÏÂ ‰Îfl ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÚÛ·˜‡Ú˚ı Ë Ì‡ÎË‚Ì˚ı ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ı
Ò‚‡È ÔÓ‰ ÔË˜‡Î˚, ˝ÒÚ‡Í‡‰˚, ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Â ÓÒÚÓ‚‡ ‚ ÏÓÂ ÔÓ‰
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı, „ÎÛ·ÓÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-Í‡ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı, ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.Ô. èÓÒÎÂ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl Ñäí Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜.

6.3. ÇêÄôÄíÖãúçéÖ ÅìêÖçàÖ

6.3.1. éëéÅÖççéëíà à ÇéáåéÜçéëíà ÅìêÖçàü
ë éèéêçéâ äéãéççõ

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ·ÛÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÚ-
·ÓÛ ÍÂÌ‡ ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÁ˚ÒÍ‡ÌËflı. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÛÌÚÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‰ÂÒ¸ ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ Ë ÓÚ·Ó ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ „ÛÌÚÓÌÓÒ‡ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡.

ä‡˜Í‡ Ë ‰ÂÈÙ Åë Á‡ÚÛ‰Ìfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ÛÌÚÓ‚ ÔË
·ÛÂÌËË ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ
ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ËÁ˚ÒÍ‡ÌËÈ Ì‡ ÏÓÂ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‚‰‡‚ÎË‚‡-
˛˘ËÏ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ·ÛÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÔÓÌ˚ı ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÒıÂÏ˚ Ë ÚÂıÌËÍÛ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Åë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ ‰Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ
‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚‡˘‡˛˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Â„Ó ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË Ò Åë ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒ-
Ì‡˘‡Ú¸Òfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï ÒËÎÓ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ; ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛
·ÛÂÌËfl Ë ·ÛÓ‚˚Â ÒÌ‡fl‰˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰Îfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÔË˜ÂÏ Ò ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ ÂÂ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ÍÂÌ‡
Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰˚.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚËı ‚˚‚Ó‰Ó‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ·ÛÂÌËfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· (ÓÔÓ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÎË ÏÓÒÍÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÂ). çËÊÌËÈ ÍÓ-
ÌÂˆ ÓÔÓ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ„ÛÊÂÌ Û‰‡ÌÓ-Á‡-
·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓ-
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ÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ‡ ‚ÂıÌËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Åë Ë ‚ÓÁ-
‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 1,2–1,5 Ï Ì‡‰ Â„Ó Ô‡ÎÛ·ÓÈ.

ë ˆÂÎ¸˛ Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
ÌÂÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚: ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ Ò ÏÓÚÓ‡ÏË,
„Ë‰ÓˆËÎËÌ‰˚, ÎÂ„ÍËÂ Ï‡˜ÚÛ Ë ÎÂ·Â‰ÍÛ ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡. ãÂ·Â‰Í‡ Ë ·ÛÓ‚‡fl ‚˚¯Í‡ ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ‰Â-
ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÌÂÂ Ë ÒÌflÚËfl ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË Ò ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË, ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚflÊÂÎ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÒÌ‡fl-
‰Ó‚, ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ï‡ÒÎÓÒÚ‡ÌˆËË, ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔË‚Ó‰
·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ·ÛÓ‚˚Â ÒÌ‡fl‰˚,
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë Ú.‰. ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ Á‡flÍÓÂÌÌÓÏ
Åë. ùÌÂ„ÓÔËÚ‡ÌËÂ Í ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ì‡ ÓÔÓÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡-
·ÂÎ˛ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ¯Î‡Ì„‡Ï Ò Åë („Ë·Í‡fl Ò‚flÁ¸).

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌÓ ·ÛÓ‚˚Ï ÔÂÒÓÌ‡ÎÓÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl Ì‡ ÒÛ‰ÌÂ. ÖÒÎË Ì‡
‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÔÓÂ, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚
ÍÓÏÂ ‚‡˘‡ÚÂÎfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡˜Ú‡ Ë ÎÂ·Â‰Í‡, ÚÓ ÔÂÒÓ-
Ì‡Î ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Ë Ò ÌÂÂ ÛÔ‡‚-
ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛÂÌËfl.

í‡Í Í‡Í ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊÂÒÚÍÓ
Á‡˘ÂÏÎÂÌ‡ ‚ „ÛÌÚÂ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ÚÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÂÂ ‡-
·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ·ÛÓ‚˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl ËÁ-Á‡ Í‡˜ÍË Åë ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. í‡ÍËÏ ÔÂ-
‰ÂÎÓÏ, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‚ÎËflÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÛ‰Ì‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·Û-
ÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÎÌÂÌËÂ ÏÓfl ÒËÎÓÈ 3
·‡ÎÎ‡. èË ˝ÚÓÏ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ·ÛËÚ¸ Ì‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏ‡ı Î˛·˚Ï ËÁ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ: Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ‰Îfl ‡Á‚Â‰ÍË ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ Ë ÒÚÓÈÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚; ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ Ò
ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÈ  ÒÚÛÍÚÛÓÈ (ÏÓÌÓÎËÚÓ‚) ‚ Î˛·˚ı ÔÓ ÍÂÔÓÒÚË
ÔÓÓ‰‡ı; ‚‰‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· „ÛÌÚ‡ ÒÌ‡fl‰‡ÏË
ÒÓ ¯Ú‡ÏÔÓÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÛÌÚÓ‚ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ÔÛÚÂÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ-
‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ç‡ ÔÂËÓ‰ ¯ÚÓÏ‡ Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ ‚ÓÎÌ 1,5 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ·ÛÂÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂÍ‡˘ÂÌÓ, ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡-
ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌflÚ¸ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÓÚ‚ÂÒÚË ÓÚ ÌÂÂ Åë Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ 15–20 Ï ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ ÓÔÓ˚ Ì‡-
‚‡ÎË‚‡˛˘ËÏÒfl Ì‡ ÌÂÂ ÒÛ‰ÌÓÏ. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡
Åë ÔÓ‰‚Ó‰flÚ Í ÓÔÓÂ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÂ ‡·Ó˜Û˛ ÔÎÓ˘‡‰-
ÍÛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÛÂÌËÂ.

á‡‚Â¯Ë‚ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÌËÏ‡-
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˛Ú ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡-
ÎÛ·Â Åë, ÓÔÓÛ ‰ÂÏÓÌÚËÛ˛Ú, ‡Á·Ë‡fl ÂÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÂÍ-
ˆËË ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÁ „ÛÌÚ‡, Ë Ú‡ÍÊÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡-
ÎÛ·Â Åë. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Åë ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÚÓ˜ÍÛ
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÓÌ‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËflı – ‚ ÔÂËÓ‰
·ÛÂÌËfl Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡. èÂ‚˚È
ÔÂËÓ‰ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ‚ÓÎÌÂÌËÂÏ ÏÓfl Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ ‚ÓÎÌ ‰Ó 1,5 Ï.
ÇÓ ‚ÚÓÓÏ – ¯ÚÓÏÓ‚ÓÏ – ÔÂËÓ‰Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ÓÎÌ˚
Î˛·ÓÈ  ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË.

Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡˘ÂÏ-
ÎÂÌ ‚ „ÛÌÚÂ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. ÇÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Åë, ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ¯ÚÓÏ‡ Ò‚Ó·Ó-
‰ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ‚ÓÎÌÂÌËË Ò‚˚¯Â 3 ·‡ÎÎÓ‚ Åë ÓÚ‚Ó‰flÚ ÓÚ
ÓÔÓ˚. Ç ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË Åë  ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÓÔÓ˚ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ, ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÍÂ Ë ‰ÂÈÙÛ
Åë – ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó.

Ç ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
ÒËÎ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Q, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ åÍ, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ê0, ÚflÊÂÒÚË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ êÒ Ë ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ êÌ. Ç ÔÂËÓ‰ ÓÊË-
‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡ ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰
ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡ ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌË˜ÂÏ
ÌÂ Á‡˘Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÓÎÌ, ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ Î˛·ÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂ-
„Ó ÍÓÌˆ‡ ÓÔÓ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË. Ç ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡
ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÒÍËı ‚ÓÎÌ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5 Ï, ÓÔÓ‡
˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡˘Ë˘ÂÌ‡ ÍÓÔÛÒÓÏ Åë ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ÓÎÌ, Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÓÔÓ˚ Ì‡-
ÎÓÊÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‚flÁË, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸.

Ç Ó·ÓËı ÒÓÒÚÓflÌËflı ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ ÌÂ ·ÂÁ„‡ÌË˜Ì˚.
éÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı ÂÂ ÙËÁË˜ÂÒ-
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ÍËı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÛÁÎ‡
Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl ÂÂ ‚ „ÛÌÚÂ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„Û-
ÁÓÍ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ¯ËÚ¸Òfl.

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸: 1) Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌËÂ ÓÔÓ˚ Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓfl; 2)
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÂÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚
ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡.

èÂ‚‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÎÓÏÍË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌËÈ
ÒËÎ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÍËı ‚ÓÎÌ Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÂÒÓÏ
Ë ‚ÂÒÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÈ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ‡ÏË,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ-
‡ˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛÓ‚˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚.
ÇÚÓ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚˚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÔÓ˚ ËÁ
„ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂı ÊÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒËÎ ÂÂ
Ì‡„ÛÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÂ ‚ „ÛÌÚÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ ÔË
·ÛÂÌËË.
1. ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı

ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÙÓÏÛÎ
ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÂÂ ËÁ„Ë·Û, ÒÊ‡ÚË˛ Ë ÍÛ˜ÂÌË˛. ÑÎfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÔÂÂ˜Ì˚-
ÏË ÒËÎ‡ÏË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ [7] ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓfl, Ë
‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÌÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
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„‰Â σ Ë W – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÓ˚ Ë ÏÓÏÂÌÚ ÂÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; D Ë F – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ë
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÓÔÓ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; L Ë
l – ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓ˚ Ì‡‰ ‰ÌÓÏ Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
PÌ, PÒ Ë PÓ – ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ Ë ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË ÓÔÓ˚ Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; êÍ – ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÒÊËÏ‡˛-
˘ÂÈ ÓÔÓÛ; h – ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚; b – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ
‰Ì‡ ÏÓfl ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡-
fl‰‡ Í ÍÓÎÓÌÌÂ.

Ç˚‡ÁË‚ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (12) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎ˚, ÒËÎ˚
ÚflÊÂÒÚË Ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˜ÂÂÁ
Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ, ÔÓÎÛ˜ËÏ
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„‰Â γ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÓ˚ ‚ ‚Ó‰Â; δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÓ˚; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ
Ì‡ÎÓÊÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (13) ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ˜ËÒÎÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔË Â¯ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl Ì‡ ùÇå [7] ‰Îfl ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÛ· ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ÏË: σ =  
= 200 åè‡ (Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÛ·); µ = 2; E = 2 ⋅ 105 åè‡; γ  = 6,8 ⋅ 104 ç/Ï3; δ =
= 0,01 Ï.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ˚. í‡Í, ‰Îfl ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï
ÓÌ‡ ‡‚Ì‡ 64 Ï ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÏÓÂ Ë ‚ÒÂ„Ó 16 Ï ÔË ‚˚ÒÓÚÂ
‚ÓÎÌ˚ 5 Ï. ï‡‡ÍÚÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ Ë
‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ‰Û„Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ (ËÒ. 55).

êËÒ. 55. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ L ÓÚ ‚˚-
ÒÓÚ˚  ‚ÓÎÌ˚  h  Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ

ÔË êÒ = 20 Íç Ë b = 2 Ï:
1 – 0,168; 2 – 0,219; 3 – 0,245; 4 –
0,273; 5 – 0,299; 6 – 0,325; 7 – 0,351;

8 – 0,377; 9 – 0,426
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2. ëıÂÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ò ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÂÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚ ÔÓÓ‰˚
ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. ÉÎÛ·ËÌ‡ Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ËÌÓ„‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡
·ÎËÁÍËÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰. çÂÍÓÚÓ˚Â
Û˜‡ÒÚÍË ‰Ì‡ ÏÓÂÈ ÔÓÍ˚Ú˚ ÍÛÔÌ˚ÏË ‚‡ÎÛÌ‡ÏË Ë ÔÎÓÚÌ˚ÏË
ÏÓÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸ ‚ ÌËı ÍÓÎÓÌÌÛ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ.

èË Ï‡ÎÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÓÌ
ÏÓÊÂÚ ‚˚‚ÂÌÛÚ¸Òfl ËÁ ÌËı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂ„Ó ÒËÎ
‚ÓÎÌÂÌËfl, ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‰ÂÈÙ‡ Åë ËÎË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔË ·ÛÂÌËË ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÛ-
Úfl˘ËÈ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ë ˜ÂÏ ÒÎ‡·ÂÂ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ-
„Ó ‰Ì‡. á‡‚‡ÎË‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ-
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÂÂ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË ‚ ‰ÌÂ ÏÓfl ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ.
éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÏÓÊÌÓ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

MÚ = τπD2LÔ/2, (14)

„‰Â D Ë LÔ – ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌ‡ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ ˜‡ÒÚË
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; τ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÓ‰ Ò‰‚Ë„Û.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÌÂÂ ‚ÎË-
flÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÓ Ë ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒËÎ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÎÌ Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚,
‰ÂÈÙ‡ Åë, ÓÒÂ‚Ó„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë Ú.Ô.

èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÂÂ Á‡‚‡ÎË‚‡ÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌËÈ Ë ‚  Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÓ˚. íÓ„‰‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÌÂÂ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÂÂ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË, Ú.Â. ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ Û‰ÂÊË‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ËÁ„Ë·‡˛˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ı‡‡Í-
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ÚÂ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚ ‚˚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌË˛ ËÁ ÌËı ÚÛ·-
˜‡Ú˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÓ‰ÂÎ¸
ÛÁÎ‡ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË Ë ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚
ÌÂÏ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ [58]. èË‡‚Ìfl‚ ÏÓÏÂÌÚ ÛÁÎ‡ Á‡‰ÂÎÍË Í ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ËÁ„Ë·‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚˚‡-
ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ LÔ

ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÂÂ ‚ ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ËÏÂÂÚ
‚Ë‰

    
L

D d

DÔ =
−



3

64

4 4

3
π σ

τ

[ ]
, (15)

„‰Â D Ë d – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; [σ] – ÔÂ‰ÂÎ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÍÓÎÓÌÌ˚; τ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Ò‰‚Ë„Û.

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌËfl (15) ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÏÂ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,325/0,300 Ï ÏÛÙÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò [σ] = 550 åè‡, ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ò τ = 16 Íè‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ  
4,7 Ï (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl ÔÓ
‚˚‡ÊÂÌË˛ (15), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,6 Ï). èË ÒÍÓÓÒÚË 6 ÛÁÎÓ‚ ÒÛ‰-
Ì‡ “òÂÎ¸Ù-1” ÔÂÚÎfl ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ ‰ÌÓ ÏÓfl flÍÓÌÓÈ ˆÂÔË
Ò flÍÓÂÏ Ï‡ÒÒÓÈ 900 Í„ Óı‚‡ÚËÎ‡ ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ
7 Ï ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl Ë ‚˚‚ÂÌÛÎ‡ ÂÂ ÒÂÍˆË˛ ËÁ ÏÛÙÚ˚, ‚ÓÁ‚˚¯‡-
˛˘ÂÈÒfl Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‰Ì‡. á‡ÚÂÏ Ì‡ ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl ‚ „ÛÌÚÂ
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‚ÂÌÛÎË ÌÓ‚Û˛ ÒÂÍˆË˛ ÚÛ· Ë Û·Â‰ËÎËÒ¸,
˜ÚÓ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl
ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÒfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ËÁ„Ë·Â ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÂÂ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ
Á‡‰ÂÎÍË ÌÂ Ì‡Û¯ÂÌÓ, Ë ˝ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡-
ÊÂÌËfl (15) ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ.

íÓÏÓÁÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ „ÛÌÚÓ‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (14) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˝ÚÓ„Ó
ÊÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ „ÛÌÚ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÒÂ„Ó
1 Ï, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2653 ç⋅Ï. ÑÎfl ·ÛÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡Á‚Â‰Ó˜-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚‡˘‡ÚÂÎË Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ
ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÂÂ Á‡‚‡ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (15). çÓ ‰‡ÊÂ ‰Îfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡. èË ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‚ ÌËı ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â. ç‡-
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ÔËÏÂ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û
„ÛÌÚÓ‚ ‰Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËÈ ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÏÓÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
21,8 Íè‡. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325/300 Ï Ò [σ] = 550 åè‡,
‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (15), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,3 Ï.

èË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡,
Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ-Á‡ ·ÎËÁÍÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÚ ÌÂ„Ó ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Á‡‚‡ÎË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎË·Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔË‰ÓÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Â„Ó ÓÔÓÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ ÓÒË ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÂÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË. êÂ¯ÂÌËÂ ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Í‡Í ÔÛÚÂÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰·Ó‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Ú‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÓÔÓ Ë ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚.

6.3.2. éñÖçäÄ îÄäíéêéÇ, Çãàüûôàï
çÄ Ñéèìëíàåìû Çõëéíì éèéêçéâ äéãéççõ

à åéêëäéÉé ÅìêéÇéÉé äéçÑìäíéêÄ

ÑÎfl ‚˚ıÓ‰‡ Ò ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ Ë ÓÚÍ˚Ú˚Â
¯ÚÓÏÓ‚˚Ï ‚ÂÚ‡Ï ‡Í‚‡ÚÓËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÓˆÂÌÍ‡
‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÏÓÒÍÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚) Ù‡ÍÚÓÓ‚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (13).

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ˚ (ËÒ. 56). èË ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ˚
5 Ï ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ ·ÛÓ-
‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ 4,22 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ
ÏÓÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò 0,168 ‰Ó
0,377 Ï Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 0,01 Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛
‚˚ÒÓÚÛ ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÏÓÂ Ò 40,8 ‰Ó 71,8 Ï, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÚÂ
‚ÓÎÌ˚ 5 Ï – ‚ÒÂ„Ó Ò 10,8 ‰Ó 18,1 Ï.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÂÂ
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Ï‡ÒÒ‡. èÓ˜ÚË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡Ú‡Ú‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
Á‡‚Ó‰ÒÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÂÂ
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ, ÏÓÌÚ‡Ê, Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê.

ëÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Á‡‚ËÒËÚ
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ëı ÒÚÂÌÍË. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 57). éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ ÏÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÂÂ ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂÂ ‚ÓÎÌ. í‡Í, ‰Îfl ‚˚-
ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ 1 Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÌÂ Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÈ ·ÛÓ-
‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔË ÚÓÎ˘ËÌÂ ÂÂ ÒÚÂÌÍË 0,016 Ï, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï –
ÔË ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË 0,02 Ï. èË ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ 3 Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ 0,046 Ë 0,059 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Î˛·Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-

êËÒ. 56. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ L  ÓÚ  ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡

D Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ˚ h:
1 – h = 0; 2 – h = 3 Ï; 3 –

 h = 5 Ï
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ÌËfl ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓ-
Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Á‡Ú‡Ú
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÚÛ‰‡ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÏÓÌ-
Ú‡Ê Ë Ú.‰. ÔË ‚˚·ÓÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ, ‡ Ì‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÂÂ ÚÛ·.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÒ. 57 ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÔË
‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ 3 Ï Ë ·ÓÎÂÂ, ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ì‡ 0,025 Ï ÏÂÌ¸-
¯Â Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. èÓÚÂfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌËÊÂ ÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÁÍÓ ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ.

ë‡‚ÌËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ
ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ 3 Ï Ë
ËÏÂ˛˘Ëı ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÓÍ: 0,059 Ï – ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì‡fl, 0,034 Ï – ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë 0,01 Ï – ÒÂ‰Ìflfl ËÁ ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚ı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‡‚Ì‡ 49,24 Ï, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – 47,36 Ï Ë ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ –
30,34 Ï. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘ËÌÂ ÂÂ ÒÚÂÌÍË ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ, ‚ÒÂ„Ó Ì‡
1,88 Ï, ËÎË Ì‡ 3,8 %, Ë ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ
Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, Ì‡ 18,9 Ï, ËÎË Ì‡ 38,4 %.

êËÒ. 57. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ L ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï
(1–3) Ë 0,168 Ï (1′–3′) ÓÚ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË δ ÂÂ ÚÛ·:

1, 1′ – h = 1 Ï; 2,  2′ – h =
= 2 Ï; 3, 3′ – h = 3 Ï
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ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ëı ÒÚÂ-
ÌÓÍ ‰Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ÒÓ-
Ú‡ÏÂÌÚ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÚÛ·‡ÏË Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ, ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
ÏÓÌÚ‡Ê‡ ·ÛÓ‚˚ı ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë Ò‚‡ÈÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ,
ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ˝ÒÚ‡Í‡‰ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂ-
ÌËÈ, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ÚÛ·˚ Ò ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ Ëı ÒÚÂÌÓÍ.

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÚ‡ÎË. èË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË Â„Ó ‚ 3 ‡Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,8
‡Á‡ (ËÒ. 58). çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÚ‡ÎË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
Ï‡ÒÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ÚÛ·, ÏÓÌÚ‡Ê Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê
ÍÓÎÓÌÌ˚.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ µ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ Ì‡-
ÎÓÊÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ  ‚˚ÒÓÚ  ÍÓÎÓÌÌ  ÚÛ· ÎË¯¸ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ‡·Ó-
Ú˚ ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÏÓÂ ËÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ.
ç‡ÔËÏÂ,  ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ µ Ò 2,0 ‰Ó 0,5 ÔÓ‚˚-

êËÒ. 58. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ L ÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË σ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÂÂ

ÚÛ·:
1 – D = 0,273;  2 – D = 0,219;  3 –   

D = 0,168 Ï
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¯‡ÂÚ  ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛  ‚˚ÒÓÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï
Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 0,01 Ï ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÏÓÂ Ò 40 ‰Ó     
94 Ï,  ‡  ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ˚ 3 Ï – ‚ÒÂ„Ó Ò 17 ‰Ó 18 Ï. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ  ÌÂÎ¸Áfl  ÔËÁÌ‡Ú¸  ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ  ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï  ÏÂÚÓ‰ ÛÍ-
ÂÔÎÂÌËfl  ÍÓÎÓÌÌ˚  ÚÓÒÓ‚˚ÏË ‡ÒÚflÊÍ‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ  ‡ÒÚflÊÂÍ  ÒÓÔflÊÂÌÓ  Ò  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı flÍÓÂÈ, ·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚, ÚÛ‰‡ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ë Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÍ, ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È       
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏËÒfl ‚ ‡ÒÚflÊÍ‡ı ÛÒËÎËflÏË Ë Ëı Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ.

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÛ·˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÒÒ˚ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ÒÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ‡·ÓÚÂ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â
ÒÔÎ‡‚˚, ‡ ËÁ ÌÂÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ – ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ìÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú fl‰ÓÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı Ëı ÓÚ ÒÚ‡ÎË ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ‡„-
ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â. é‰Ì‡ÍÓ ÏÂÚ‡ÎÎ˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚
ÏÂÌ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ Û ÒÚ‡ÎË, Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ú‡Í-
ÊÂ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ë ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÛÔ-
Û„ÓÒÚË, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
Ó‚.

ÑÎfl ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ 5 Ï ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÓÚ ·Û-
Ó‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚ı ÚÛ· ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ËÁ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·
Ò‡Ï˚ı Ï‡Î˚ı „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ  ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
·ÂÒÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ.

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚˚ÒÓÚ˚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÓÚ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï ‰Îfl ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ 5 Ï ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ-
‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ë ËÁ ÒÚ‡ÎÂÈ ÒÂ‰ÌËı „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (Ñ Ë ä)
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ‡ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ÏÓfl ÔÂ‚˚Â
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‚ÚÓ˚Â Ì‡ 11,7 %. ÇÓÁ‚˚¯‡˛˘‡flÒfl Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ÏÓ-
fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË. Ç‡ÊÌ˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡‰ÂÊÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ‚ Ú‡ÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ‡fl
ÔÂ‰ÂÎÓÏ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË. Ä Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÂÎ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË ÒÚ‡-
ÎË „ ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ ‚ ̊ ¯Â, ˜ÂÏ Û ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚,
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·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ Ë ÚÛ·˚ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‰ÓÓÊÂ
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ 1,5–2,8 ‡Á‡ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı Ï‡ÓÍ Ë „ÛÔÔ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË), ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı
ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÏÓÒÍËı ·ÛÓ-
‚˚ı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÎË ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Îfl Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚
ÔÓÓ‰˚ Ï‡ÒÒ˚ (ÒÏ. ‡Á‰. 6.1) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË
êÒ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ áë Ë ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl ‰Ó ÏÂÒÚ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Â„Ó Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÂ ‚˚ÒÓÚ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 2 Ï ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl Ï‡ÒÒ˚
áë  Ò  2  ‰Ó 4,5 Ú  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ  ÔË  ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ 1 Ï ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï Ì‡ 0,32 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 0,219 Ï – Ì‡ 0,20 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï – ‚ÒÂ„Ó Ì‡
0,11 Ï. èË ÚÓÏ ÊÂ ı‡‡ÍÚÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡-
ÏË 0,168, 0,219 Ë 0,325 Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ áë ÓÚ 0 ‰Ó 2 Ú
ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 0,24, 0,15 Ë
0,09 Ï.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ áë Ô‡‰‡ÂÚ, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í
ÌÛÎ˛. ÖÒÎË áë Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ‰Ó 2 Ï ÓÚ
‰Ì‡ ÏÓfl, ÚÓ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÏ‡Ú¸ Ò ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÚÓfl ËÁ-Á‡ ¯ÚÓÏ‡.

èÓ  ÏÂÂ  Û‰‡ÎÂÌËfl  ÏÂÒÚ‡  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  áë  ÓÚ  ‰Ì‡  ÏÓfl
‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl  ‚˚ÒÓÚ‡  ÍÓÎÓÌÌ˚  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl  ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÂÂ,  ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ   
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 0,168, 0,219 Ë 0,325 Ï ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ áë Ì‡ Ëı
‚ÂıÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 2; 1,75 Ë 1,42
‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ˝ÚË ÊÂ áë ÛÒÚ‡ÌÓ‚-  
ÎÂÌ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 2 Ï ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó ÒÚÓÎ¸-
ÍÓ ÊÂ ‡Á ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Û‰‡-
‡ÏË ÔÓ Ëı ÔË‰ÓÌÌ˚Ï ÏÛÙÚ‡Ï ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌ-   
ÌÓ„Ó  ÒÔÓÒÓ·‡  Ò  Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡Ó‚ ÔÓ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÛ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ áë Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ
Í ‰ÌÛ ÏÓfl. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Û‰‡‡ÏË ÔÓ Ëı
ÔË‰ÓÌÌ˚Ï ÏÛÙÚ‡Ï ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡·Ë‚ÌÓÏÛ ÒÌ‡fl‰Û ÔÓÒÎÂ Ëı
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ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÚÓfl Ì‡ ‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Â‡Î¸ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚, Ëı
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡       
ÏÓÂ  ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ  Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ËÁ ÒÂËÈ-
ÌÓ  ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı  ÚÛ·  ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï ËÒıÓ‰fl ËÁ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Û„Ëı   
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚) ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÂÂ Ë Û‰Ó·ÒÚ‚‡     
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl  Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı  Ë  ÏÓÌÚ‡ÊÌÓ-‰ÂÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı ‡-
·ÓÚ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ËÁ ˝ÚËı ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ·ÎËÁÍËÂ
Í ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÚÛ· Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÛ·: ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· 0,324/0,296 Ï; ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl D =   
= 0,3203 Ï; l = 2 Ï; ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚Ó-
ÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ δ = 0,0122 Ï; Ö = 2,1 ⋅ 105 åè‡; σ =        
= 758 åè‡; γ = 68 Íç/Ï3 (‚ ‚Ó‰Â).

ìÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÚÓfl: h = 3 Ï; µ = 2; PÌ =
= 0; êÒ = 30 Íç; b = 2 Ï.

ìÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl: h = 1,5 Ï; µ = 1; êÌ =
= 30 Íç; êÒ = 30 Íç; b = 2 Ï.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (13) ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚, ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰
ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ¯ÚÓÏ‡ L = 54,9 Ï Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂ-
ÌËfl L = 75,9 Ï. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÂ ÓÚÒÚÓfl
·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ¯ÚÓÏ‡ Ë ÓÌ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸    
54 Ï.

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
Á‡Ô‡Ò – ‰Ó 7 % ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔËÌfl-
Ú˚Â ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚‡ÊÂÌËfl (13)). ÑÎfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÚÒÚÓfl Á‡Ô‡Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
ÔËÌflÚ¸ ˜ÛÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏ Â‰ËÌËˆ˚, Ú‡Í Í‡Í ÂÂ ÔÓÎÓÏÍ‡ ÌÂ Û„-
ÓÊ‡ÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Î˛‰ÂÈ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 54 Ï ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ÏË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ÔË ·ÛÂÌËË (Ó·-
‡ÚÌ‡fl Á‡‰‡˜‡). èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (13) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙËÁË˜Â-
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ÒÍËı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÓÔÓ˚ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl    
h = 1,5 Ï; µ = 1; êÒ = 30 Íç; b = 2 Ï; L = 54 Ï, ÔÓÎÛ˜ËÏ
êÌ = 7,5 ⋅ 104 ç.

èË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ï‡ÒÒ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË Ò ·ÛÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3 Ú. èË
˝ÚÓÏ Á‡Ô‡Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 54 Ï ·Û‰ÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸Òfl ËÁ-Á‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ÓÒÔËflÚËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÎË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë Ú.Ô.

ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl Ò Ú‡ÍËÏ ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËfl
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Â‡Î¸Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÛÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÂÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË: ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÏÓÌÓÓÔÓ-
˚ – ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÙÂÏÂÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÚÛ· ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ,
‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ (‚˚ÒÓÚ‡ ÔËÏÂÌÓ 10 Ï) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ËÁ ÚÛ· Ò
ˆÂÎ¸˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËı Í‡˜‡˛˘Â-
„ÓÒfl Ì‡ ‚ÓÎÌ‡ı Åë; Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Á‚Â‰˚-
‚‡ÂÏ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ, ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ ÂÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡ÔËÏÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÂı ÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‚˚ÒÓÚÓÈ  
30 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ êÌ = 29,75 ⋅ 104 ç, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÚË ‚ 4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 54 Ï.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛÂÌËÂ Ò ÌÂÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸-
Òfl Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÒÚÛÍˆËÈ Ë Ô‡‚ËÎ ÂÂ
ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÍÓÎÓÌÌ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌË˛. ùÚË ÏÂÚÓ‰˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ËÁ
ÚÛ· ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÚ‡ÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı Ò
„ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 50 Ï.

é·˙ÂÏ˚ ·ÛÂÌËfl Ò ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÓÔÓÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ ÏÓÂÈ,
ÓÏ˚‚‡˛˘Ëı ·ÂÂ„‡ êÓÒÒËË, ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â. ç‡ÔËÏÂ, „ÎÛ·ËÌ‡
ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 13 Ï; ÒÂ‰Ìflfl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË (ÔÎÓ˘‡‰¸ 34 360 Í‚‡‰‡ÚÌ˚Â ÏËÎË) ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó
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ÏÓfl 6 Ï, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl – 15 Ï; 45 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı
ËÏÂ˛Ú „ÎÛ·ËÌÛ 10–50 Ï; 9 % ÔÎÓ˘‡‰Ë óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl –
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 25 Ï; ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „ÎÛ·ËÌ˚ 10–20 Ï, ‚ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ 30–40 Ï.∗

ÑÎfl ·ÛÂÌËfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ‡Í‚‡ÚÓËflı ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·ÛÓ‚˚ı ÓÔÓÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ë
ÏÓÒÍËı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔËÌˆËÔ‡ı ÒÌËÊÂÌËfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌËı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
ÓÚ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÍËı
‚ÓÎÌ Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÒÏ. ‡Á‰. 6.4).

6.3.3. ÅìêéÇõÖ ìëíÄçéÇäà çÄ éèéêçéâ äéãéççÖ

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ì‡ ÌÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ („Ë‰ÓˆËÎËÌ‰˚, ÎÂ·Â‰Í‡ Ë Ú.Ô.)
Ë Ëı ÒËÎÓ‚˚ı ÔË‚Ó‰Ó‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÓÒË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ·Û-
ÂÌËfl Ò Î˛·Ó„Ó ÓÔÓÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.

ÑÎfl ‚˚‡·ÓÚÍË Ú‡ÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ó-
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ (åÉêà – åÉÉÄ) ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÛ·Ó‡Á‚ÓÓÚ‡ êí-1200 ÏÓ-
ÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ ÇåÅ-1. èË ·ÛÂÌËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÇåÅ-1 Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,324/0,300 Ï. ùÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÒÍÓflÎË ËÁÌÓÒ ·Û-
Ó‚˚ı ÍÓÓÌÓÍ, ÛıÛ‰¯‡ÎË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÂÌ‡ Ë
Á‡ÚÛ‰ÌflÎË ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl.

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë   
·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ – Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔË‚Ó‰‡  ‚‡˘‡ÚÂÎfl  ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ  ÓÒË  ÍÓÎÓÌÌ˚. ÑÎfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl  ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó  ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡  ·˚Î  ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸  ÇåÅ-2,  ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ ÇåÅ-1 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓ ÓÒË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰‚Ûı ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
(ËÒ. 59).

∗êÂ„ËÒÚ ëëëê. ëÔ‡‚Ó˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÂÊËÏ‡Ï ‚ÂÚÓ‚ Ë ‚ÓÎÌÂÌËÈ Ì‡
ÏÓflı, ÓÏ˚‚‡˛˘Ëı ·ÂÂ„‡ ëëëê. – ã.: åÓÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚ, 1962.
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êËÒ. 59. Ç‡˘‡ÚÂÎ¸ ÏÓÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ (ÇåÅ-2):
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸; 3 – Â‰ÛÍÚÓ; 4 – ÔÓÎ˚È
‚‡Î; 5 – ‚Ó‰ËÎÓ; 6 – ‚ÍÎ‡‰˚¯; 7 – ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸; 8 – Ú‡‚ÂÒ‡;
9 – „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌ; 10 – ÔËÎË‚; 11 – ÔÎËÚ‡; 12 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ;
13 – „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰; 14 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl; 15 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
ÓÍÌ‡; 16 – ÒÛı‡¸; 17 – ÔÓÂÁ¸; 18 – ÏÛÙÚ‡;    19 – ÒÚÓ-
ÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 20 – ‚˚ÒÚÛÔ; 21 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ;  22 – ·ÛÓ‚ÓÈ

ÒÌ‡fl‰
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íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÇåÅ-2

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl, Ï ............................................... 150
ÑË‡ÏÂÚ ·ÛÂÌËfl, 10–3 Ï:
    Ì‡˜‡Î¸Ì˚È....................................................................................... 132
    ÍÓÌÂ˜Ì˚È........................................................................................ 59
ÑË‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, 10–3 Ï ................................................ 42; 50
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, Ó·/ÏËÌ............................................................ 78
ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ....................................................... ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl
ïÓ‰ ÔÓ‰‡˜Ë, Ï ..................................................................................... 0,4
óËÒÎÓ ˆËÎËÌ‰Ó‚ „Ë‰ÓÔÓ‰‡˜Ë..................................................... 2
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë, Ï/ÏËÌ:
    ‚ÌËÁ .................................................................................................. 1,72
    ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡...................................................................... 7,05
    ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡........................................................................ 1,41
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ „Ë‰ÓÔÓ‰‡˜Ë, Íç
    ‚‚Âı................................................................................................. 50
    ‚ÌËÁ .................................................................................................. 40
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡, ÍÇÚ ................................................................. 3,0×2
É‡·‡ËÚ˚, Ï:
    ‰ÎËÌ‡ ................................................................................................ 0,97
    ¯ËËÌ‡............................................................................................ 0,48
    ‚˚ÒÓÚ‡.............................................................................................. 1,25∗
å‡ÒÒ‡, Í„............................................................................................... 450

∗èË ‚ÂıÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‡ÊËÏÌÓ„Ó Ô‡ÚÓÌ‡.

èËÌˆËÔ ·ÛÂÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÇåÅ-2 ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ. ãÂ·Â‰ÍÓÈ Åë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ‰Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· 21 Ë Ì‡ ‚Ò˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·ÛflÚ
Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èË ‚ÒÚÂ˜Â ‚‡ÎÛÌÓ‚, ÔÎÓÚÌ˚ı
ËÎË ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú,
Ì‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ Ò ÛÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂÈ
‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ï‡„ËÒÚ‡ÎË, ˝ÎÂÍÚ-
ÓÍ‡·ÂÎ¸ Ë ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚‡Î‡ 4 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
ÒÔÛÒÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ 22. í‡Í Í‡Í ÔË‚Ó‰Ì˚Â  ‰‚Ë„‡ÚÂÎË
Â‚ÂÒË‚Ì˚Â, ÚÓ ÓÔÂ‡ˆËË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·
ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÌ‡fl‰‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÒÌ‡fl‰‡ ‰Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÎËÚÛ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ, Ì‡ ÌËı Ë Ì‡ ¯ÚÓÍË „Ë‰-
ÓˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡‰Â‚‡˛Ú Ú‡‚ÂÒÛ ÒÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ Ë Ô‡ÚÓÌÓÏ
Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸ ‚Ó¯ÂÎ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡, Ë Ú‡‚Â-
ÒÛ Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ¯ÚÓÍ‡ı „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Ó‚ „‡ÈÍ‡ÏË. éÚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÓ ÒÌ‡fl‰Û ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚‡˘ÂÌËÂ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ·ÛÂÌËÂ.
èÓ‰˙ÂÏ ÒÌ‡fl‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ê‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÇåÅ-2 ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰ÓÈ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ì‡ÒÓÒ‡ çÅ-3 ÔÓ ÒıÂÏÂ Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˆËÍÛ-
ÎflˆËÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl
‡Í‚‡ÚÓËË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡ÏÓÏ Ì‡ ‚Âı ÍÓÌ-
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‰ÛÍÚÓ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ˛·ÍÛ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ë ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌ˚Ï Ò ÌËÏ ¯Î‡Ì„ÓÏ. òÎ‡„ Ò·‡Ò˚‚‡ÎË ‚ ÏÓÂ, Ë Â„Ó Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚È ÍÓÌÂˆ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚Ó‰˚ Ë ‰ÎËÌ˚
¯Î‡Ì„‡ ÎË·Ó ‰ÓÒÚË„‡Î ‰Ì‡, ÎË·Ó Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl, ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ¯Î‡Ì„‡. èË ·ÛÂÌËË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚È ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓÓ‰ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚
ËÁÎË‚‡ÎÒfl Û ‰Ì‡ ÏÓfl Ë ÌÂ Á‡„flÁÌflÎ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó-
‰˚.

ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÌ‡fl‰ÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ Ú‚Â‰Ó-
ÒÔÎ‡‚ÌÛ˛ ÍÓÓÌÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,112 Ï, ÍÓÎÓÌÍÓ‚Û˛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,108 Ï, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,042 Ï Ë ‚Â‰Û˘Û˛ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 0,05 Ï. Ç „‡ÎÂ˜ÌÓ-˘Â·ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ·ÛËÎË Ò ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ 3–4 Íç Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
20 Î/ÏËÌ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË 1,5 Ï/˜, ‚
Í‚‡ˆËÚÓ‚˚ı ‚‡ÎÛÌ‡ı – Ò ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ 5–9 Íç Ë ‡Ò-
ıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË 90 Î/ÏËÌ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË 0,2–0,3 Ï/˜.

Ç˚ıÓ‰ ÍÂÌ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ ‚‡ÎÛÌ‡Ï Ò ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 50–70 %, Ò Ó·‡ÚÌÓÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡, – 70–90 %. é·‡ÚÌ‡fl
ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡ ‚ ÍÂÌÓÔËÂÏÌÓÈ ÚÛ·Â
‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ò‡ÏÓÁ‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛ Ë
‡ÁÏ˚‚Û ÍÂÌ‡. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂË ÍÂÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ÔÂÂ·ÛË‚‡ÌËÂÏ ‚‡ÎÛÌÓ‚, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı ËÁ ÍÓÎÓÌ-
ÍÓ‚ÓÈ ÚÛ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸
‰‚Ûı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÓÈ. ùÚÓ ËÒÍÎ˛˜ËÎÓ ·ËÂÌËÂ
‚Â‰Û˘ÂÈ ¯Ú‡Ì„Ë Ë ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÇåÅ-1, ÔÓ‚˚-
ÒËÎÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰‡ ‚‡˘‡ÚÂÎfl. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÇåÅ-2 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò Á‡Ô‡ÒÓÏ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
1,16 ÍÇÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,112 Ï „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ‰Ó 150 Ï Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡      
78 Ó·/ÏËÌ ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ 10 Íç.

ÇåÅ-2 ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ Í‡˜ÍÂ, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌÓÏ ‚ „ÛÌÚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÂ, ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó  Ï‡ÎÓ„Ó
ÏË‰ÂÎÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÎÌ‡ ÌÂ ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ. ÉË·Í‡fl Ò‚flÁ¸ ‚‡-
˘‡ÚÂÎfl Ò Åë (˝ÎÂÍÚÓÍ‡·ÂÎ¸ Ë ‚Ó‰flÌÓÈ ¯Î‡Ì„) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰-
ÌÛ ·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ‰ÂÈÙÓ‚‡Ú¸ Ë
Í‡˜‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÇåÅ-2 ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛËÚ¸ ÔË ‚ÓÎÌÂ-
ÌËË ÏÓfl ‰Ó 3 ·‡ÎÎÓ‚ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÓ„Ó-
ÒÚÓfl˘Ëı Ë „ÓÏÓÁ‰ÍËı ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ Í‡˜ÍË.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Í‡˜ÍË Åë „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰˚ ÇåÅ-2 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Á‡·ÓÈ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔËÏÂÌflÚ¸ Î˛·ÓÈ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚË-
ÔÓ‚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
„ÂÒÒË‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl, ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ë ÔËÏÂÌflÂ-
Ï˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÛ¯Ë, Ë ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂ-
ÌËfl.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÇåÅ-2 Ë ÒıÂÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ò Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÚÂ·Û˛Ú ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı: Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌËÂ Ë ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ë
ÔÓ‰˙ÂÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡; Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÌ‡.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚‡˘‡ÚÂÎfl Ò ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒËÎÓ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò ıÓ‰ÓÏ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 3 Ï. êÂ¯ÂÌËÂ ‚ÚÓÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Á‡ÏÂÌÂ ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ „Ë‰ÓÏÓÚÓ‡ÏË ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎflÏË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ò ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚Îfl-
ÂÏ˚Ï ÔË ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ ÏÓÂ. ç‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÛ‰‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl „ÂÌÂ-
‡ÚÓ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. ó‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl-
‰‡ ‚‡˘‡ÚÂÎflÏË Ò ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ ÌÛÎfl Ë ‚˚¯Â ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Â„ÛÎflÚÓÓÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl „ÂÌÂ‡ÚÓ-
‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚‡˘ÂÌËfl ÒÌ‡fl‰‡
Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ ·ÂÁ ‡Á„ÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁ ÍÓÓ·ÍË ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ, Â‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÏÛÙÚ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl.

é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó‰ÓÏ Ì‡
ÏÓÂ ·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ, ˜ÂÏ Ò ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Îfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ˝ÎÂÍ-
ÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏÛ Á‡ÚÛ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ. éÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰-
Ó‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ë Ú.‰. Ç‡˘‡ÚÂÎË
Ò ‰‚ÛÏfl „Ë‰Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË  ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏÂ,
ÍÓÚÓÓÂ ÔË Ó‰ÌÓÏ „Ë‰Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 30 åè‡.
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „Ë‰ÓÔÂÂ‰‡˜‡ı ÒÌËÊ‡ÂÚ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔÓÚÂ˜ÂÍ ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÁÎ‡ı Ò ·ÛÓ‚˚ÏË
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÏÓÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÍÓÌ-
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ÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÎÂÍÚ-
Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÏÓÂ Ò ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚‡˘‡ÚÂÎfl ÇåÅ-2 ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ‰‡Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Í ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ·ÓÎÂÂ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË éÄé “ÉÂÓÏ‡¯” ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎflÂÚ ÏÓÒÍÛ˛ ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ (åÅì) “ëÚ‡Ú”.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ åÅì “ëÚ‡Ú”

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï:
    ÔÓ ‚Ó‰Â ................................................................. 30
    ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï ......................................................... 70
ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï, 10–3 Ï ........ 91–190
ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‡‰.............................. 90
Ç‡˘‡ÚÂÎ¸:
    ÚËÔ........................................................................... èÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÚÍË‰ÌÓÈ
    ÔË‚Ó‰.................................................................... éÚ ‰‚Ûı „Ë‰Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
    ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, Ò–1 (Ó·/ÏËÌ)................... 0,12–8,33 (7–500)
    ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, Íç⋅Ï (Í„Ò⋅Ï)................... 2(200)
ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚:
    ‰ÎËÌ‡, Ï ................................................................. ÑÓ 3
    ‰Ë‡ÏÂÚ, Ï ............................................................ 0,063
åÂı‡ÌËÁÏ ÔÓ‰‡˜Ë:
    ÚËÔ........................................................................... ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ

Ò ‰‚ÛÏfl ˆËÎËÌ‰‡ÏË
    ıÓ‰ ÔÓ‰‡˜Ë, Ï....................................................... 3,2
    ÛÒËÎËÂ ÔÓ‰‡˜Ë (‚ÌËÁ/‚‚Âı), Íç................... 100/30
    ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë (‚ÌËÁ/‚‚Âı), Ï/Ò ............. 0,3/0,4
ãÂ·Â‰Í‡:
    ÚËÔ........................................................................... ëÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï Ò·ÓÒÓÏ
........................................................................................ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
    ÔË‚Ó‰.................................................................... ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
    ÂÏÍÓÒÚ¸ ·‡‡·‡Ì‡, Ï, Ò ÚÓÒÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ-
    ÓÏ 0,008 Ï........................................................... 40
    ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ï/Ò .................................... ÑÓ 1,0
    „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡  Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÓÂ, Íç  6,0
íÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸:
    ÚËÔ........................................................................... èÛÊËÌÌÓ-„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ,

ÓÚÍË‰ÌÓÈ
    ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÊËÏ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·, Ï ....................... 0,063
    ÛÒËÎÂÌËÂ Á‡ÊËÏ‡, ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Íç................... 20
ëÔ‡È‰Â:
    ÚËÔ........................................................................... ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ,

Ò‡ÏÓˆÂÌÚËÛ˛˘ËÈ
Á‡ÊËÏ ÔËÁÏ‡ÏË

    ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚, Ï ........... ÑÓ 0,18
    ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÊËÏ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·, Ï ....................... 0,127–0,168
    ÛÒËÎËÂ Á‡ÊËÏ‡, ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Íç........................ 60
å‡˜Ú‡:
    „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡, Íç................................ 100
    ‚˚ÒÓÚ‡, Ï............................................................... 5,1
É‡·‡ËÚ˚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ï...................... 2,5×2,6
å‡ÒÒ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚,
Í„.................................................................................... 2800
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êËÒ. 60. åÓÒÍ‡fl ·ÛÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ “ëÚ‡Ú”:
‡ – ‚Ë‰ ÒÔÂÂ‰Ë; · – ‚Ë‰ ÔÓ Ä–Ä ; 1 – ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 2 – Ì‡„Ó-
ÎÓ‚ÌËÍ; 3 – ÒÔ‡È‰Â; 4 – ÒÎË‚ÌÓÈ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ; 5 – ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸;  
6 – ˆËÎËÌ‰ ÔÓ‰‡˜Ë; 7 – ÍÓÌ·ÎÓÍ; 8 – Ï‡˜Ú‡; 9 – ‚‡˘‡ÚÂÎ¸; 10 –
Ô‡ÚÓÌ; 11 – ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 12 – Ó„‡Ê‰ÂÌËÂ; 13 – ‡·Ó˜‡fl
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡; 14 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 15 – ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚È ÒÌ‡fl‰; 16 – ÎÂ-

·Â‰Í‡
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åÅì “ëÚ‡Ú” ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÛÓ-
‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒËÎÓ‚Ó„Ó Ë „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ÒÛ‰ÌÂ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÏÓÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ, ‚ıÓ‰flÚ: ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ
Ò ‰‚ÛÏfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó ‡-
·Ó˜Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡ (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡) „Ë‰Ó‰‚Ë-
„‡ÚÂÎflÏË; ‰‚‡ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡, ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ÎÂ·Â‰Í‡ Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó-
‰ÓÏ Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï Ò·ÓÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ Ë
ÒÔ‡È‰Â ‰Îfl Á‡ÊËÏ‡ Ë Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÚ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; Ï‡˜Ú‡ è-Ó·‡ÁÌ‡fl Ò Ó‰ÌÓÓ-
ÎËÍÓ‚˚Ï ÍÓÌ·ÎÓÍÓÏ (ËÒ. 60).

ç‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ÒÛ‰ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚: Ï‡ÒÎÓÒÚ‡ÌˆËfl Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ
ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl; ·ÛÓ‚‡fl ÎÂ·Â‰Í‡ ÒÚ‡ÌÍÓ‚ áàî-650å,
áàî-1200åê ËÎË ëäÅ-5; ·ÛÓ‚‡fl ‚˚¯Í‡ Ò „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ
ÒËÎÓÈ ‰Ó 300 Íç; Ì‡·Ó Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ·ÛÓ-
‚˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚.

åÅì “ëÚ‡Ú” ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓ„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË Ï‡ÒÎ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ·ÛÂÌËfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ,
Ú.Â. ·ÂÁ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, Ë ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ˜ËÒÎÓ Ï‡ÒÎflÌ˚ı ¯Î‡Ì„Ó‚
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÔflÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚-
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ò 12 ‰Ó 4. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚, Ó·ÎÂ„˜‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡
„Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ˜ÂÍ ‚ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËflı Ï‡ÒÎÓ¯Î‡Ì„Ó‚, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı.

6.4. ëèéëéÅõ ÅìêÖçàü
çÄ ÉãìÅéäéÇéÑçõï ÄäÇÄíéêàüï òÖãúîÄ

é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚‡˘‡ÚÂÎÂÈ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓÈ Á‡˘ÂÏÎÂÌ ‚ „ÛÌÚÂ
ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ‡ ‚ÂıÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Åë, Ó„-
‡ÌË˜ÂÌ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÏÓfl ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÓÒÂ‚˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ÓÚ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË ‚‡˘‡ÚÂÎfl, ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÒËÎ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡-
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ÏË ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÌ‡fl‰‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ÓÚ ÒËÎ ‚ÓÎÌÂÌËfl, ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë
‰ÂÈÙ‡ Åë. èË ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Î˛·ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËflı
ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰ÓÒËÒ-
ÚÂÏ‡ Ì‡„ÛÊ‡ÂÚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÒËÎÓÈ 50 Íç Ë ·ÓÎÂÂ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÒËÎ
ÚflÊÂÒÚË ‚‡˘‡ÚÂÎfl Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÒËÎ‡ Ì‡-
„ÛÊÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 60–70 Íç. ÑÎfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168/0,148 Ï ÔÓ
ÛÒÎÓ‚ËflÏ Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 23–21 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ· Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓÓ‚ (ÒÏ. ‡Á‰. 6.3). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÎÌÂÌËÈ, ÚÂ-
˜ÂÌËÈ Ë Í‡˜ÍË Åë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÛÊÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ·ÛÂÌËfl
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ÌÂ„Ó
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ÚËÔ‡ ÇåÅ-2 ËÎË åÅì “ëÚ‡Ú” ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ‰Ó 50 Ï.

èÎÓ˘‡‰Ë ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ ÏÓÂÈ Ò Ú‡ÍËÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Ó„ÓÏÌ˚,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÎËÍ‡ Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚
‚Ë‰Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡‚ÌÓ Ì‡ÁÂÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
Í‡ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò Åë Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ¯ÂÎ¸Ù‡ 100 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

ÑÎfl ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „ÎÛ·ÓÍËı Ë ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ¯ÚÓÏÓ‚˚Ï ‚ÂÚ‡Ï ‡Í‚‡ÚÓËflı ¯ÂÎ¸Ù‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ‡Á‡-
·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒıÂÏ˚ ÓÒÌ‡ÒÚÍË
ÏÓÒÍËı ÏÓÌÓÓÔÓÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ë ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚.
çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ú‡ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÎÂÊ‡Ú
ÔËÌˆËÔ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÌÓ Ë ÒÌËÊÂÌËfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌËı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
‡Á‰ÂÎ‡ı.

6.4.1. åéêëäéâ ÅìêéÇéâ äéçÑìäíéê
Ç íêìÅóÄíéå äéÜìïÖ

ì‚ÂÎË˜ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸ ·ÛÂÌËÂ ÔË ‚ÓÎÌÂÌËË ÏÓfl ‰Ó 4 ·‡ÎÎÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÚÂÎÛ
ÔÓ„Ë·‡ Â„Ó ˜‡ÒÚË, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ·ÛÂ-
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ÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÔÛ„Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÊÛı‡. ÇÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÊÛı‡
ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ Ì‡ Åë, ‡ ÌËÊÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ‰Ì‡
ÏÓfl, ‡‚ÌÓÏ ËÎË ·ÓÎ¸¯ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚,
‚˚Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÎÌÂÌËÂÏ, ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚ÏË Ë Ò„ÓÌÌÓ-
Ì‡„ÓÌÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË. ë ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÊÛı‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰, Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÔÓ„Û-
Ê‡˛Ú ‚ ˚ıÎ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÛÚÂÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÊÛı‡ ÒÓ ÒÌ‡-
fl‰ÓÏ, ‡ ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı Ë ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰‡ı ·ÛflÚ ‚‡˘‡ÚÂÎÂÏ,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ‚Âı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (ËÒ. 61).

èË Ú‡ÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÒÚÂÎ‡ Â„Ó ÔÓ„Ë·‡
Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÍÓÊÛı‡ Ë ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡:

êËÒ. 61. ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË  ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡  ‰Îfl
·ÛÂÌËfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ¯ÂÎ¸Ù‡:

1 – ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÌ‡fl‰; 2 – ‚‡˘‡ÚÂÎ¸; 3 –
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ; 4 – Åë ËÎË èÅì; 5 – ÍÓÊÛı;

6 – Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰
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f = 0,5(D – d), (16)

„‰Â f – ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡; D – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÊÛı‡; d – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡.

ÑÎfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,168 Ï, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÛÙÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,188 Ï, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓ-
ÊÛı ËÁ ÚÛ· Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,219 Ï. èË ˝ÚÓÏ ÒÚÂÎ‡
ÔÓ„Ë·‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÏÂÌ¸¯Â 0,01 Ï Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Â„Ó ËÁ„Ë·‡
ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ‡ ÛÔÛ„Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔË Ú‡ÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
‰ÂÈÙÂ Åë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÒÊ‡ÚËfl ‚
ÏÂÒÚÂ Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ „ÛÌÚÂ Ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1000 Ï
(L = [σ]/γ, „‰Â [σ] Ë γ  – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÓ-
ÏÓÍ ‰ÎËÌÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡ ÔË Ì‡ÌÂÒÂÌËË
ËÏ Û‰‡Ó‚ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ.

èËÌˆËÔ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Û‰‡ÌÓ-
Á‡·Ë‚Ì˚Ï Ë ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÒÌ‡-
ÒÚÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÚÛ·˜‡Ú˚Ï ÍÓÊÛıÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
Ç ÔÓÂÏ Åë ËÎË Î˛·Ó„Ó ‰Û„Ó„Ó ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 61)
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ıÓÏÛÚÂ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ 6 (ÒÏ. ÒıÂÏÛ Ì‡ ËÒ. 44). ë Â„Ó ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌ-
ˆÓÏ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÚÛ·˜‡ÚÛ˛ ÒÂÍˆË˛ ÍÓÊÛı‡ 5 Ë, Ì‡‡˘Ë‚‡fl ÂÂ
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÂÍˆËflÏË, Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‰Ì‡, ‡‚ÌÓÂ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ·ÛÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÎÌÂ-
ÌËÂÏ, ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚ÏË Ë Ò„ÓÌÌÓ-Ì‡„ÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÊÛı‡ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡
Åë ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ıÓÏÛÚ‡  Ë ‚Ó‚ÌÛÚ¸ ÍÓÊÛı‡ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ‰Ì‡
ÏÓfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ 3.

Ñ‡ÎÂÂ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÊÛı‡ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ÚÓÒÓÏ ÎÂ·Â‰ÍË,
ÍÓÊÛı ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ˜ÂÂÁ
ÔË‰ÓÌÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂıÌËÈ
ÍÓÌÂˆ ÍÓÊÛı‡ ‚ÓÁ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ Åë Ì‡ ‰ÎËÌÛ ÒÂÍˆËË
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡. ê‡Òı‡ÊË‚‡fl ÍÓÊÛı, Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚ Á‡·Ë‚Ì˚Ï
ÒÌ‡fl‰ÓÏ ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú Â„Ó  
‚ ÔÓÓ‰˚ ‰Ì‡ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÊÛı‡ ÛÓ‚Ìfl
Ô‡ÎÛ·˚ Åë. á‡ÚÂÏ ÍÓÊÛı ÒÌÓ‚‡ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÂÂÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘Û˛ ÏÛÙÚÛ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡  Ë  ÔÓˆÂÒÒ Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl  ‚  ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡˛Ú.

ÇÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÏÓÊÂÚ
ÛıÓ‰ËÚ¸ ÌËÊÂ Ô‡ÎÛ·˚ Åë Ì‡ ‰ÎËÌÛ Â„Ó Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÒÚÓ-
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fl˘Û˛ ÏÛÙÚÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú. èÓÓ‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ
‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ, ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚˚·Ë‡˛Ú Á‡·Ë‚Ì˚ÏË
ÍÂÌÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒıÂÏ‡Ï.

èË ÔË·ÎËÊÂÌËË ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Í Ú‚Â‰˚Ï ËÎË
ÍÂÔÍËÏ ÍÓÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÓÒÌ‡ÒÚÍÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ „ÓÚÓ‚flÚ Í
ÔÂÂıÓ‰Û Ì‡ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓÊÛı
Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ, ‡‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚
ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÛÂÌËÂ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂ-
„Ó ÍÓÌˆ‡ Ô‡ÚÛ·Í‡ ÍÓÊÛı‡ Í Ô‡ÎÛ·Â Åë. á‡ÚÂÏ ÍÓÊÛı ÔË-
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ Ô‡ÚÛ·Í‡, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ÍÓÊÛı Ì‡ ıÓ-
ÏÛÚÂ Ì‡ Åë Ë Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÛ·˜‡ÚÓÈ ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡
Ë ÔË Í‡˜ÍÂ Åë ËÁ-Á‡ ‚ÓÎÌÂÌËfl ÏÓfl ÌÂ Û‰‡flÂÚ ÔÓ ÏÛÙÚ‡Ï
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡. ÑÎfl „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ÍËı Û‰‡Ó‚
ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ì‡ ÍÓÊÛıÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔÓÏ, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ ‡.Ò.
‹ 1173001 (1985 „.). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚ Û‰‡‡-
ÏË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚË ‚ÌËÁ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 3, ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â Ì‡ ¯‡ÌË‡ı 2 Í ÍÓÔÛÒÛ 1 Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ (ÒÏ.
ËÒ. 44). èË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 3 ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ
‰‚ËÊÂÌË˛ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÛ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜ÂÂÁ Â„Ó ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÛÙÚ˚.

Ñ‡ÎÂÂ Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ò ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡ Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ Åë, ‡‚Ì˚Ï ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ‚ÓÎ-
Ì˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ËÈÒfl ÍÓÌÂˆ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ ÇåÅ-2 ËÎË ‡·Ó˜Û˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ Ò åÅì “ëÚ‡Ú” Ë
·ÛflÚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Ë ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚
‡Á‰. 6.3.3 ÒıÂÏ‡Ï.

ÑÂÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: „ÛÁÓÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Åë ÒÌËÏ‡˛Ú Ò ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‡·Ó˜Û˛
ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË, ËÁ-
‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ë ÍÓÊÛı, ‡Á·Ë‡˛Ú Ëı Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÂÍˆËË Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â Åë, Á‡ÚÂÏ ËÁ‚ÎÂ-
Í‡˛Ú Ë ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÛ·Û ËÎË ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓÂÏÂ Åë ÔÓ‰-
‚Â¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ıÓÏÛÚÂ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡-
·Ë‚ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í:

ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ Ë äèÑ Û‰‡‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÊÛı‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÒÒ˚ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡;
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ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ Ë ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ Ì‡ÍÎÂÔ Û‰‡flÂÏ˚ı ÏÛÙÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl áë;

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Û‰‡‡ í Ë „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÌÂ‰Â-
ÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡ Û‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ l
Û‰‡ÌËÍ‡ (í = 2l/‡, „‰Â ‡ – ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ
Û‰‡ÌËÍ‡);

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÊÛı Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ  èÅì Ë ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ò ÛıÓ‰ÓÏ Â„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡ ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ
ÒÂÍˆËflÏË ÔÓ 5–8 Ï (Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔÓ 2 Ï), ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÔË
˝ÚÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÒÓÍ‡˘‡fl Á‡Ú‡Ú˚
ÚÛ‰‡ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËÂ.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó áë Ì‡
ÍÓÊÛıÂ Û·ÂÊ‰‡˛Ú ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ·Û-
ÂÌËfl Ì‡ Ï‡Î˚ı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ·ÛÂ-
ÌËfl Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı Ò ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÚÂ˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰˚. ëËÎ˚ ÚflÊÂÒ-
ÚË ÍÓÊÛı‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Â„Ó ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ áë ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÒËÎ‡ÏË ÚÂ-
˜ÂÌËfl.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÚÛ·˜‡Ú˚Ï
ÍÓÊÛıÓÏ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ú‡ÍÊÂ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ÌÂÂ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ÓÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ Ì‡ Î˛·˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ¯ÂÎ¸Ù‡. èË
˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÏÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÓÚ ÒËÎ Â„Ó ÚflÊÂÒÚË, ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂ„Ó ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚,  Ì‡„ÛÊÂÌËÈ
Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÌÂÏÛ Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÌ‡fl‰ÓÏ, Â‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÍÛÚfl˘ËÏ
ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÓÚ ‡·ÓÚ˚ ‚‡˘‡ÚÂÎfl Ë ÒËÎ ‚ÓÎÌÂÌËÈ ÏÓfl ‰Ó 4
·‡ÎÎÓ‚ ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl.

6.4.2. ëèéëéÅ ëíÄÅàãàáÄñàà à èéÇõòÖçàü
ìëíéâóàÇéëíà ÅìêéÇéÉé éèéêçéÉé éëçéÇÄçàü

Ç ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‡ÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ ÔÓ‰‚Â-
ÒÍË Ì‡ ÚÓÒ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Í ÔÓÚ‡ÎÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó Åë ËÎË
ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Û„Ó„Ó ÚËÔ‡. èËÏÂ˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ‡Á‰. 3.1 ÓÔËÒ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl
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Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ‡ Í ÚÓÒÛ Í‡Ì‡ Í‡˜‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÓÎÌ‡ı ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ-
‚‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Í‡˜ÍË (ÒÏ. ËÒ. 34).

é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËfl
ÓÔÓ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÒËÎÓÈ, Ú‡Í Í‡Í ‡·ÓÚ‡
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ‚ÓÎÌÂ, Ú.Â. Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ˚ – ˝ÚÓ „ÓÏÓÁ‰ÍËÂ, Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl-
˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

Ç ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏ ÌËÊÂ ÒÔÓÒÓ·Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÂÂ ‚ ÔÓÓ‰˚
‰Ì‡ Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÚÓÒÂ ÎÂ-
·Â‰ÍË ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡·Ë‚Ì˚Ï  ÒÌ‡fl‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡‰ÂÚ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl, ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒËÎÓÈ ÚflÊÂÒÚË
ÚÓ„Ó ÊÂ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡, ÔËÔÓ‰Ìfl‚ Â„Ó Ì‡‰ ÔË‰ÓÌÌÓÈ
ÏÛÙÚÓÈ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ËÎË ·ÓÎ¸¯Û˛ Ë Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡‚ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÓÒ‡, ÔÂÂ·Ó-
¯ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÂÁ ·ÎÓÍ ‚˚¯ÍË ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡.

é‰ËÌ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ì‡ ÏÓÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ (ËÒ. 62).

èÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Ó 3 ‚˚‚Ó‰flÚ Ì‡ ÚÓ˜ÍÛ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡-
flÍÓË‚‡˛Ú, ÔÓÏÂfl˛Ú „ÎÛ·ËÌÛ ÏÓfl Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÂÈ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ ‚ÂÚ‚ÂÈ ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÔÂÚÎË 6.
Ç ÔÓÂÏ ‚ Ô‡ÎÛ·Â ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 1,
ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Ì‡‡˘Ë‚‡fl ÂÂ ÒÂÍˆËflÏË, ‰Ó ÛÔÓ‡ ·‡¯Ï‡Í‡ 10 ‚
„ÛÌÚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. ç‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÒÂÍˆËÈ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÓÔÓ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ‰Ì‡ ÏÓfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ 8 ·ÛÓ‚ÓÈ
ÎÂ·Â‰ÍË 4, ÍÓÚÓ˚È ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÓÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡-
˛˘ÂÈ ‰Û„Ë 7.

èÂ‚ÓÈ ‚ ÔÓÂÏ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÂÍˆË˛, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ·‡¯Ï‡Í‡
10 Ë ‰‚Ûı ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÛÙÚÓÈ 9. ç‡ ‚ÚÓÛ˛ ÓÚ ·‡¯-
Ï‡Í‡ ÚÛ·Û ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË Ì‡‰Â‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡-
fl‰ 2 Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ÏË Í ÌÂÏÛ ÍÓÌˆ‡ÏË ÚÓÒÓ‚ÓÈ ÔÂÚÎË 6.

êËÒ. 62. ëıÂÏ‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (‡ )  Ë  ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl  ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË  (·, ‚ )
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:

1 – ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 2 – Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰; 3 – ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Ó; 4 – ·ÛÓ‚‡fl
ÎÂ·Â‰Í‡; 5 – ·ÛÓ‚‡fl ‚˚¯Í‡; 6 – ÚÓÒÓ‚‡fl ÔÂÚÎfl; 7 – Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘‡fl
‰Û„‡; 8 – ÚÓÒ ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË; 9 – ÏÛÙÚ‡;  10 – ·‡¯Ï‡Í; 11 – ÙËÍÒËÛ˛-

˘ËÈ ÚÓÒ; 12 – ‡·Ó˜‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡; 13 – ·ÛÓ‚˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ 2 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÏÛÙÚÂ 9 Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÓÒ‡ÏË ÔÂÚÎË 6
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÛÔÓ‡ ·‡¯Ï‡Í‡ 10 ‚ „ÛÌÚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ‡
Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘‡fl ‰Û„‡ 7 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Â.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 10 ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÚÓÒ 8 ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú Ò Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘ÂÈ ‰Û„ÓÈ 7 Ë, ˜ÂÂ‰Ûfl ÔÓ‰ÌflÚËÂ Ë
Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ 2 Ì‡ ÏÛÙÚÛ 9, ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú
ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Û‰‡‡ÏË ‚ „ÛÌÚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. èÓ ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËË ÏÛÙÚÓÈ 9 ‰Ì‡ ÏÓfl ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú
Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ 4 Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡˛Ú ÔÓ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Û˛ ÏÛÙÚÛ 9 Ë
ÔÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚Ï Â„Ó ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ Ë Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ‰Ì‡. èÓfl‰ÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡-
fl‰‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡Á‰. 6.1.1.

èÓÒÎÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „ÛÌÚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÛÁÎ‡ „ÛÌÚÓ-
‚ÓÈ Á‡‰ÂÎÍË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸ ‰Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌËÂ ÂÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ Ì‡‰ Ô‡ÎÛ-
·ÓÈ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ÚËıÓÈ ‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÔËÏÂÌÓ 1,5 Ï.
á‡ÚÂÏ Ì‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‡·Ó˜Û˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ
12, Ë Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl Á‡‚Â¯ÂÌÌ˚Ï. í‡Í Í‡Í ‡·Ó˜‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ô‡ÎÛ·Û ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ 1,5 Ï, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ëı ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂ ÔË
‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‰Ó 3 Ï.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÔÓ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 62, ·). ä
‰Û„Â 7 ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÚÓÒÓÏ 8 ÙËÍÒËÛ˛˘ËÈ
ÚÓÒ 11 ‰ÎËÌÓÈ Ì‡ 2–2,5 Ï ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡·Ó-
˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ 12 Ë ÍÓÌ·ÎÓÍÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË 5. ãÂ·Â‰-
ÍÓÈ 4 ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ 2 Ì‡‰ ÏÛÙÚÓÈ 9 Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ,
‡‚ÌÛ˛ ÔËÏÂÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰. ùÚ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÓÎÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
·ÛËÚ¸ Ò ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡.

á‡ÚÂÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÍÓÌÂˆ ÙËÍÒËÛ˛˘Â„Ó ÚÓÒ‡ 11 ÍÂÔflÚ Ì‡
‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ 12 Ë ‰‡˛Ú ÒÎ‡·ËÌÛ ÚÓÒÛ 8. èË ˝ÚÓÏ Á‡-
·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ÒËÎÓÈ,
‡‚ÌÓÈ ÒËÎÂ Ò‚ÓÂÈ ÚflÊÂÒÚË, Ì‡Úfl„Ë‚‡ÂÚ ÙËÍÒËÛ˛˘ËÈ ÚÓÒ
11. Ä Ú‡Í Í‡Í ÚÓÒ 11 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ 12, ÚÓ ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡Úfl„Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚‚Âı ÒËÎÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÒËÎÂ ÚflÊÂ-
ÒÚË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡, Ë ˝ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓÔÓ-
ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.



259

íÂÔÂ¸ ÚÓÒ 8 ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË 4 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ
ÓÚ ‰Û„Ë 7, ÔÂÂ·Ó¯ÂÌ ˜ÂÂÁ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ·ÎÓÍ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË
5 Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ 13 Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ 12 Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡
‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ 12 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 13
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÎÂ·Â‰Í‡, Ï‡˜Ú‡, ‚‡˘‡ÚÂÎ¸, „Ë‰ÓˆË-
ÎËÌ‰˚ ‰Îfl ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ „ÛÌÚ ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ë
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ-
¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔË ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË, ÚÛ·Ó‰Â-
Ê‡ÚÂÎ¸ Ë Ú.‰. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÎÌÂÌËÂ ÏÓfl Ë Í‡˜Í‡ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Â ‚˚‰‚ËÊÌÓÈ ËÎË Ì‡ÍÎÓÌfl˛-
˘ÂÈÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ ÂÂ ÍÓÌ·ÎÓÍ
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÓÌÓ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡, ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ‚Â‰ÂÌÓ ÓÚ ÌÂÂ ‚
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ ËÒ. 62, ‚. Ç ÔÂËÓ‰˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ-
„Ó ‚ÓÎÌÂÌËfl ÏÓfl ˝ÚÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ Û‰‡˚ Í‡˜‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÓÎ-
Ì‡ı ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Â ÂÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê ÓÔÓÌÓ„Ó
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. ÅÛÓ‚ÓÈ ÎÂ-
·Â‰ÍÓÈ 4 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÓÒ‡ 8 Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ 12 ÒÌË-
Ï‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ 13 Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Â.
á‡ÚÂÏ ÚÓÒ 8 ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘ÂÈ ‰Û„ÓÈ 7, ÎÂ·Â‰-
ÍÓÈ 4 ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ 2 ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡-
·ËÌ˚ ÙËÍÒËÛ˛˘Â„Ó ÚÓÒ‡ 11, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÓÚ
Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘ÂÈ ‰Û„Ë, Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÏÛÙÚÛ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡˛˘Û˛ ‰Û„Û ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÚÓÒ‡ 8.
Ñ‡ÎÂÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÎÂ·Â‰ÍË 4 Ò ÚÓÒÓÏ 8 ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ „ÛÌÚ‡, ‡Á·Ë‡fl ÂÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÂÍˆËË ÔÓ
ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓÓÂ
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÚÓ˜ÍÛ ·ÛÂÌËfl.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·Ó-
Ú˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÏÓÌÓÓÔÓÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë ‡Á‚Â‰˚-
‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ‡Í‚‡ÚÓËË ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË-
‡Î¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Í‡˜ÍË ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡, Ú‡Í Í‡Í
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl Ë Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ – Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰‡ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ Ë Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

ëËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡˜ÍË
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ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Ó Ë Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÓÎÌÂ ÒËÌıÓÌÌÓ. í‡Í Í‡Í Á‡·Ë‚ÌÓÈ
ÒÌ‡fl‰ Ì‡‰ÂÚ Ì‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚ ‰ÌÂ ÏÓfl ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ÓÌ ÌÂ ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÎÌ Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Â¯Â-
ÌËÈ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Á‡Ú‡Ú Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÛ‰‡ Ë ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, ÏÓÌÚ‡Ê Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê.

6.4.3. èêÖÑÇÄêàíÖãúçé çÄèêüÜÖççÄü (êÄëíüçìíÄü)
éèéêçÄü äéãéççÄ

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌË-
ÂÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÂÂ
ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÌÂÂ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Ë
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎ. Ç ÓÒÌÓ‚Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÒËÎ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡-
ÎÓÊÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÓÚ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎ.

Ç ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ (ÓÒÂ‚ÓÏ) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡„ÛÊÂÌ‡
ÒËÎÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚflÊÂÒÚË, ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
Ì‡ ÌÂÈ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂÌËË.
ëËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl. ëË-
Î˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÒÊ‡ÚËÂ
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ Ë Ú.Ô.) Ë ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚‰‡‚ÎË-
‚‡ÌËË „ÛÌÚÓÌÓÒÓ‚ ËÎË ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ ‚
ÔÓÓ‰˚ Á‡·Ófl Ë Ú.‰.). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚˚-
˜ËÚ‡˛ÚÒfl ËÁ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ‰Îfl
‡·ÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‚˚È ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÒËÎ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÒÊ‡-
ÚËfl. ùÚË ÒËÎ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡-
ÚËfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ-
˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û ‰Ì‡ ÏÓfl.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÚËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
ÓÔÓÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ,
˜ÚÓ Â˘Â ‰Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË Ë ÒÊËÏ‡˛-
˘ËÏË ÒËÎ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÒÚfl„Ë‚‡-
˛Ú Ë ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
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Ì‡„ÛÊÂÌËË ÂÂ ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ÒÊË-
Ï‡˛˘ËÏË ÒËÎ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚
‚˚Á‚‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÒËÎ˚ ÂÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒËÎ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó  
ÂÂ  Ì‡„ÛÊÂÌËfl ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒ-
ÚÓ ÎË·Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ËÎË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ÎË·Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡-
ÚËfl.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ-
Òfl ÒÂÍˆËË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ËÁ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ó‰Ì‡ ‚ ‰Û„Û˛ Ò Á‡ÁÓÓÏ ÚÛ·, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÍÓÌˆ˚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Ì‡-
ÛÊÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·‡ÏË ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ËÒ.
63).

ÉÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÔÓÎÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÚÛ·‡ÏË ÒÂÍˆËË ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ò‚‡ÍÓÈ Ëı ÍÓÌˆÓ‚ Ò
ÌËÔÔÂÎÂÏ Ë ÏÛÙÚÓÈ Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. ÑÎfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ‚ ÚÂÎÂ ÌËÔÔÂÎfl ËÎË ÏÛÙÚ˚ Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ËÁ ‰‚ÛıÚÛ·Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ Û‰‡‡ÏË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÏ. ‡Á‰. 6.1.1 Ë
ËÒ. 44) Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂ‚˚ı 3–4 Á‡ÏÍÓ‚ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,03 Ï ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ÛÊÌ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚˚ı  ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚ı ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚-
ÏË, Ú.Â. ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚¯Â Û‰‡flÂÏ˚ı ÔË‰ÓÌÌ˚ı Á‡ÏÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ „Î‡‰ÍÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ.

à ‚ ÚÓÏ Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Â„Ó ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ‰‚Ûı ÚÛ· Ë Á‡-
ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÁ¸·˚ Ò ÍÛÔ-
Ì˚Ï ¯‡„ÓÏ Ë ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ Ò ÏÛÙÚÓ‚˚Ï
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ÚÛ· ˝ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓ‚˚ÔÓÎ-
ÌËÏÓÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡˜ÍË ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚‡, Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÂ ÚÛ· ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÛÒÍÓflÂÚ ÏÓÌÚ‡Ê Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê
ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ Ó‰ËÌ‡Ì˚ı ÚÛ·
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,324/0,296 Ï, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl
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¯ÚÓÏ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 54,9 Ï. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÓ„Ó ÊÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ 54 Ï ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË ·Û-
Ó‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚-
¯‡Ú¸ 7,5 ⋅ 104 ç. à ˝ÚÓ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (ÒÏ. ‡Á‰. 6.3.2).

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÒÂÍˆËÈ ‰‚ÓÈÌ˚ı

êËÒ. 63. ëıÂÏ‡  ÓÔÓÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚  ËÁ ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ı ÂÂ ÒÂÍˆËÈ:

1 – ·‡¯Ï‡Í; 2, 6 – ÌËÔÔÂÎ¸ Ë ÏÛÙÚ‡ ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 3, 5 –
Ì‡ÛÊÌ‡fl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·˚ ÒÂÍˆËË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 4 – ‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ ÒÂÍˆËË;
 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ‚ÓÁ‰Ûı‡  ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÍˆËË ÍÓ-

ÎÓÌÌ˚
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ÚÛ· ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ÔË‚Â‰ÂÌËfl Ëı ‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÒÂÍˆËÈ
Ó‰ËÌ‡Ì˚ı ÚÛ·. éÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÁ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÚÛ· ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍÛ˛ Ë ÔÓ˜ÌÛ˛ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆË˛, Ú‡Í Í‡Í ÂÂ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·˚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì‡fl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl Ëı ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ·ÎËÊÂ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÓÔÓÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ 55 Ï ËÁ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÚÛ· ·Û‰ÂÚ
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Á‡Ô‡ÒÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓ Ì‡„ÛÊÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË
ÒËÎ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ëËÎ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÒÂÍˆËË ‰‚ÛıÚÛ·ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÚÛ·‡ÏË. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÛÊÌÓ-
„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·˚. çÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ·
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒËÎ ÂÂ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ÔÛ-
ÚÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÔËÏÂÓÏ.

àÒıÓ‰fl ËÁ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÂÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÂÍˆËÈ ÓÔÓ˚ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 0,324 Ï.
ì˜ËÚ˚‚‡fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛÂÌËfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ-
·˚ ÒÂÍˆËË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 0,168 Ï. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
Ï‡ÒÒ˚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÚÛ·˚ Ò ÚÓÎ˘ËÌ‡ÏË ÒÚÂÌÓÍ 0,01 Ï.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÎ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔËÏÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË: ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ·ÛÓ‚˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 30 Íç; ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ
55 Ï ËÁ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÚÛ· ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ 64,2 Íç; ÒËÎ˚,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, –
15 Íç Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÓÔÓ˚ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ („ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ ÎÂ·Â‰ÍË åÅì
“ëÚ‡Ú” 6 Íç) Ë 100 Íç Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÓÔÓ˚ ÔË ‚‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËË ‚ Á‡·ÓÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ë „ÛÌÚÓÌÓÒÓ‚
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÛÒËÎËÂ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÌËÁ
åÅì “ëÚ‡Ú”). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÎ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú: ‚ÌËÁ
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110 Íç; ‚‚Âı 6 Íç ÔÎ˛Ò ÒËÎ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡
‚ ÔÓÎÓÒÚflı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚflı ÒÂÍˆËÈ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÏ ÂÂ ÒÂ˜ÂÌËË ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎ Ò‚ÂÒÚË Í ÌÛÎ˛.
á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ, ·Û‰Û˜Ë
ÛÏÌÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û
Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·‡ÏË ÒÂÍˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ‡ÒÚfl„Ë-
‚‡˛˘Û˛ ÒËÎÛ, ‡‚ÌÛ˛ 110 Íç.

í‡ÍÛ˛ ÒËÎÛ ‚ ÒÂÍˆËflı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ëı ÔÓÎÓÒÚflı, ‡‚ÌÓÂ 1,7 åè‡. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÍˆËË Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 0,1 åè‡ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ ÒËÎÛ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ 6,4 Íç. Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂ-
Ú¸ÂÈ ÚÂÓËË ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ú‡ÍËı ‡ÁÏÂÓ‚ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂÏ ‰‡ÊÂ ‚ÒÂ„Ó 200 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 13,3 åè‡,
Ú.Â. ÔÓ˜ÚË ‚ 8 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó.

èË ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡·Ófl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ Ò
ÒËÎÓÈ 100 Íç Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 1,7 åè‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚflı ÒÂÍˆËÈ ÓÔÓÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÒÂ˜ÂÌËflı ÚÛ· Ò ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ 0,01 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÒÂ„Ó 57,8 åè‡, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë Ì‡-
„ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÓ‚˚ı ÓÔÓÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ‰‚Ûı ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ‚ ‰Û„Â
ÚÛ·, ÌÓ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÒÓÚÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ËÁ Ó‰ÌÓÚÛ·-
Ì˚ı Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÍˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÚÛ·.

ç‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒËÎ‡ÏË ÂÂ
ÒÊ‡ÚËfl, ËÁ„Ë·‡ Ë ÍÛ˜ÂÌËfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÔÓ ÏÂ-
Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÔÓÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ ÏÂ-
Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÂÂ ÌËÁ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂÍˆËË Ò ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛˘ËÏÒfl ‚ Ëı ÔÓÎÓÒÚflı ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÎË·Ó
ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ÏÓÌÚ‡Ê ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ Ó‰ÌÓÚÛ·-
Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ Ë Ú.‰.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë Ì‡„ÛÊÂ-
ÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ËÁ Ó‰ËÌ‡Ì˚ı ÚÛ· (Ì‡ÔËÏÂ,
ÓÔÓ˚ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÓÔÓ˚ Á‰‡ÌËÈ Ë Ú.‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ Ó‰ËÌ‡Ì˚ı ÚÛ· (Ì‡ÔËÏÂ, Ò‚‡ÈÌ˚Â ÚÛ·˜‡Ú˚Â ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÏÓÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.‰.). àÒ-
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ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÚÛ·˜‡-
Ú˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ˝ÚËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
Á‡Ú‡Ú ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ëı Ï‡ÒÒÛ. á‰ÂÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌˆ˚ ÚÛ· (ÔË‚‡ËÚ¸ ÙÎ‡Ìˆ˚) Ë ÒÓÁ‰‡Ú¸
‚ Ëı ÔÓÎÓÒÚflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡.
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

‚˚ÒÓÚÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ëı ÚÛ·˜‡Ú˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı Ì‡„ÛÊÂÌËfl. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı Á‡‰‡˜ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÛÊÂÌËÈ
ËÁ„Ë·Û, ÍÛ˜ÂÌË˛ Ë ÒÊ‡ÚË˛, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÏÂÚÓ‰ËÍË, ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [7].

6.4.4. åéêëäéâ ÅìêéÇéâ äéçÑìäíéê

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÓÂ ÔÛ-
ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÓÏÓÍ ÏÓÒÍÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (åÅä) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ¯ÚÓÏ‡ Ë ÔÓÚÂ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ åÅä Ë
ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ò Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ (‡.Ò. ‹ 1327604).

íÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ åÅä (ËÒ. 64) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl 5
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ò
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Ë ÒÓ-
ÓÒÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÌÂÏ ÚÛ·˜‡ÚÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ 10, ÊÂÒÚ-
ÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‰ÌË˘ÂÏ 4 Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÛ·˜‡Ú˚Â
ÒÂÍˆËË 11 Ë 13 Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ Ë ÚÛ·˜‡ÚÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ.

ç‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡
ÌËÊÌËı Ë ‚ÂıÌËı ÍÓÌˆ‡ı ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÒÂÍˆËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÙÎ‡Ìˆ˚ 12, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ ‰Û„ Á‡ ‰Û„‡
ÔË Ëı ‡Á‰‚ËÊÂÌËË Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ëı ‚˚ıÓ‰Û ‰Û„ ËÁ
‰Û„‡ Ë ËÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ÇÂıÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ÒÂÍˆËË 13 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò
ÚÓÒÓÏ 17, ‚ÚÓÓÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Á‡-
ÍÂÔÎÂÌ Ì‡ ·‡‡·‡ÌÂ ÎÂ·Â‰ÍË Åë 14, ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÒÚÓfl Ì‡
‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡ ËÎË ÓÚıÓ‰‡ Åë – Ì‡ ·ÛÂ 16, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÏ ÏÂ-
ÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ åÅä.

Ç ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ë ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò Â„Ó Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â „ÛÁÓ‚˚Â ÓÚÒÂÍË 6 Ë 18, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎ˚ı Ò‚‡È.
çËÊÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÓÚÒÂÍÓ‚ Á‡Í˚Ú˚ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Á‡„ÎÛ¯-
Í‡ÏË. ÇÂıÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÓÚÒÂÍÓ‚ 6 ÓÚÍ˚Ú˚, ‡ ÓÚÒÂÍÓ‚ 18 Á‡Í-
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˚Ú˚ Á‡„ÎÛ¯Í‡ÏË. ÇÌÛÚË ÓÚÒÂÍÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔË„ÛÁ˚ 7, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÚÓÒ‡ÏË 9 ÒÓ ÒÍÓ·‡ÏË, ÛÍÂÔ-
ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÚÓˆÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ÇÌÛÚË ÓÚÒÂÍÓ‚ 18
‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË„ÛÁ˚ 19 Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË 20.
ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓÎÓÒÚË ÓÚÒÂÍÓ‚ 18 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚
‚ÂıÌËı Ë ÌËÊÌËı ÍÓÌˆ‡ı ÚÛ·‡ÏË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌËı
‚ÂÌÚËÎflÏË.

Ç Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ 1 Ò ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸˛  ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl  ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚‚Âı ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 2, ‡
‚ÌËÁ – Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÓÏ 8 ‚ ·‡¯Ï‡Í 3 Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ. ç‡Ô‡‚-
Îfl˛˘‡fl Ë ÓÚÒÂÍË ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÌË˘‡ Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú

êËÒ. 64. ëıÂÏ‡ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó åÅä ÔË:
‡ – ·ÛÂÌËË; · – ÓÚÒÚÓÂ Ì‡ ‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡; ‚ – Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ÔÓ ÏÓ˛
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ÓÎ¸ ÓÔÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ëı ‚˚‰‚ËÊÂÌËfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÒÌflÚËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‡Á-
ÏÂÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ÓÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚.

åÅä ·ÛÍÒËÛ˛Ú Ì‡ ÚÓ˜ÍÛ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡‚Û ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èË ˝ÚÓÏ ÚÛ·˜‡Ú˚Â ÒÂÍˆËË ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ó
ÛÔÓ‡ ‚ ‰ÌË˘Â, Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ‰Ó ÛÔÓ‡ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡ 2 ‚
·‡¯Ï‡Í 3 Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ·‡ÎÎ‡ÒÚÌ˚Â ÓÚÒÂÍË 6 Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ ÓÚ
ÔË„ÛÁÓ‚ 7, ÔË„ÛÁ˚ 19 ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ‚ÂıÌËÂ Á‡-
„ÎÛ¯ÍË ÓÚÒÂÍÓ‚ 18, ‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÔÓÎÓÒÚË ÓÚÒÂÍÓ‚ Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ‚ÂÌÚËÎË ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı ÓÚÒÂ-
ÍË, Á‡Í˚Ú˚.

èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÚÓ˜ÍÛ ·ÛÂÌËfl åÅä ÔÂÂ‚Ó‰flÚ ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÂıÌËÂ ÚÛ·˚ ÓÚÒÂÍÓ‚ 18 ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡
Åë, Ë ‚ ÓÚÒÂÍË Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÏÓÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û. Ñ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚
ÔË„ÛÁ˚ 19 ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÍÓÌˆ˚ ÓÚÒÂ-
ÍÓ‚, ‚˚ÚÂÒÌflfl Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÌËı ‚Ó‰Û ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ‚ÂÌ-
ÚËÎ¸ ÌËÊÌËı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÏÂ-
˘‡˛Ú ˆÂÌÚ ÚflÊÂÒÚË åÅä Ë ÔÂÂ‚Ó‰flÚ Â„Ó ËÁ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. á‡ÚÂÏ åÅä ÔÓ‰‚Ó‰flÚ ‚ ÔÓÂÏ
Åë, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÌÂ„Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ¯Î‡Ì„ Ì‡ÒÓÒ‡, ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÂÁ¸·˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ¯‡„ÓÏ Ë ÎÂ‚˚Ï Á‡ıÓ‰ÓÏ, ‚˚‚Â¯Ë‚‡˛Ú
åÅä Ì‡ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË
Åë, ÛÒÚ‡Ìfl˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸ åÅä Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Â„Ó
Ì‡ ‰ÌÓ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÓÚÒÂÍË 6 ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒ‡ı 9 ÔË„ÛÁ˚
7 Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÍÓÌˆ˚ ÚÓÒÓ‚ 9 ÙËÍÒËÛ˛Ú Ì‡ ÒÍÓ·‡ı ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl. ë ÔË„ÛÁ‡ÏË 7 åÅä ËÏÂÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸,
Ë Â„Ó ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ‰Ì‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ-
‰‡‚‡fl ÚÓÒ 17 Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Â„Ó ÒÎ‡·ËÌÛ.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‰Ì‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡
ÚÓÒÓÍ‡·ÂÎÂ ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ Ë Á‡ÏÂfl˛Ú ÁÂÌËÚÌÓÂ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸-
ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ åÅä Ì‡ ‰ÌÂ. àÌÍÎËÌÓÏÂÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÔÛÒ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.
íÓ„‰‡ ÚÓÒÓÍ‡·ÂÎ¸, Í‡Í Ë ÚÓÒ 17, ÔÓ‰‡˛Ú ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡
åÅä, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ëı ÒÎ‡·ËÌÛ.

èË Ó‚ÌÓÏ ‰ÌÂ åÅä Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.
éÚÍÎÓÌÂÌËfl Â„Ó ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ËÁ-Á‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ‰Ì‡ ËÎË ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚
ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË ÓÔÓ‡ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â åÅä ÔË-
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl Ì‡ 1–2 Ï Ë
Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰ÌÓ. ÖÒÎË Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ åÅä ÓÚ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó, ÚÓ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ åÅä ‚˚‚Ó‰flÚ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡Î¸-
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ÌÂÈ¯Û˛ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÛÚÂÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ „ÛÌÚ ÓÔÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡ÚflÌÛÚÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ËÌÍÎËÌÓÏÂÚÓÏ ÓÚÍÎÓ-  
ÌÂÌËfl åÅä. ëËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊ-     
Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ åÅä ÔË Â„Ó            
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÒËÎ˚, Á‡„ÎÛ·Îfl˛˘ÂÈ
‚ „ÛÌÚ ÓÔÓ˚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ Ë Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ.

á‡„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ‚ „ÛÌÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ åÅä ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Û‰‡Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÛ˛ Ì‡
ÚÓÒÂ 17 ÒÂÍˆË˛ 13 ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ë Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰ÌË˘Â
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. ëËÎ‡ Û‰‡‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÔÓ‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ, Ë ÓÌË ÔÓ„ÛÊ‡˛ÚÒfl ‚ „ÛÌÚ. í‡Í Í‡Í ·‡¯Ï‡Í 3
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÌÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë
ÓÔÓ‡ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Û‰‡ÌËÍ‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊ‡ÚÂÎfl, Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÏÓÌÚ‡Ê
Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê åÅä, ÒÌËÊ‡ÂÚ Ï‡ÒÒÛ ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ‰ÌÓ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ „ÛÌÚ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ åÅä ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ÒÂÍˆËflÏË ‚ Ëı ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ‚ÓÎÌÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌÓ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÂÁÍÓ Á‡-
ÚÛı‡ÂÚ. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÒÔÓÒÓ· ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ „ÛÌÚ ÏÓÒÍÓ„Ó
‰Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ åÅä ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ÒÂÍˆËflÏË ‚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÍÓflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ åÅä ‚ ÚÂ·ÛÂÏÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË.

èÓÒÎÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÓÔÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ËÁ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ; ‚‡˘‡fl ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
‚Ô‡‚Ó, ÓÚ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÂÂ ÓÚ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ñ‡ÎÂÂ, Ì‡Ï‡Ú˚‚‡fl ÚÓÒ 17 Ì‡ ·‡-
‡·‡Ì „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË, ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÒÂÍˆËË ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡ ‡Á‰‚Ë„‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÏË ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl, Ú.Â. ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ Ô‡ÎÛ·ÓÈ Åë ‚ÂıÌÂ„Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ ÒÂÍ-
ˆËË 13, Ë ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ıÓÏÛÚÂ 15. èË ˝ÚÓÏ
‚˚‰‚ËÌÛÚ˚Â ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË Ë Ëı ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ„Ë·Û ÓÚ ‚ÓÎÌÓ-
‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
ÒÂÍˆËÈ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Åë ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÓÎÌÂ ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡.

èÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ì‡ Åë ‡Á„ÛÊ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, Ó·Î‡-
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‰‡˛˘ÂÂ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸˛. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Â„Ó ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ÔË
ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ì‡ Åë Ï‡ÒÒÛ ÔË„ÛÁÓ‚ 7 Ë 19 ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ „ÛÌÚ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë ÓÔÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË „ÛÌÚ‡.

á‡ÚÂÏ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú Î˛·˚Ï ËÁ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ·ÛÂÌËfl (Á‡·Ë‚ÌÓÈ, ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë Ú.‰.) ÔÓ-
ÒÚÛÔË‚¯ËÂ ‚ ÌÂÂ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÓÓ‰˚. ÖÒÎË ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡-
Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ˚ıÎ˚Â ‚Î‡„ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
ÔÓÓ‰˚, ÚÓ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÌÛÚ¸ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËı ÒÂÍˆËÈ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚È ‚ ‚Ë‰Â ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ·ÓÎ‚‡ÌÍË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÂÌÓÔËÂÏ-
ÌËÍË ÔÓıÓ‰flÚ ‚ÌÛÚË Á‡·Ë‚ÌÓ„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Ë ÓÚ·Ó ÍÂÌ‡ ËÁ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÂÈÒÂ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ áë. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡·Ë‚ÌÓÈ ÒÌ‡fl‰ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ·ÛÂÌËÂ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÒ‡ÊÂÌ‡ „ÎÛ·ÊÂ ‚ ÛÊÂ ÔÓ‰‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌÓ‚‡ Û‰‡-
ÌÓ-Á‡·Ë‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

ÅÛÂÌËÂ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒıÂÏ‡Ï, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ. ìÚÂ˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÂÍˆËflÏË ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ ‚Ó
ÙÎ‡Ìˆ‡ı.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÚ‚Ó‰‡ Åë ÓÚ ÌÂÁ‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ËÁ ÌÂÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÒÌ‡fl‰ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl (Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì), ÒÂÍˆË˛ 13 ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÓÚ ıÓÏÛÚ‡ 15 Ë
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÚÓÒÂ 17 ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÒÎ‡·ËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ
‚ÒÂ ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ ÚÓÒ 17 ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ·‡‡-
·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË Åë Ë ÍÂÔflÚ Ì‡ ·ÛÈ, ‡ Åë Û‚Ó‰flÚ.

èË ¯ÚÓÏ‡ı, ÌÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰Îfl Åë, Â„Ó ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ flÍÓ-
flı Ì‡ ÚÓ˜ÍÂ ·ÛÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ì‡ ‚ÂÏfl
¯ÚÓÏ‡ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ëı ÔÓÎÓÏÓÍ ‰ÂÈÙÛ˛˘ËÏ Ì‡
flÍÓflı Åë. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÒ 17 ÌÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÎÂ·Â‰ÍË Åë
Ë ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÛÈ, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡˛Ú ÒÎ‡·ËÌÛ ÚÓÒÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰ÂÈÙ‡ Ë Í‡˜ÍÓÈ Åë.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ¯ÚÓÏ‡ Åë ‡ÒÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ flÍÓflı, ÔÓ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‡Á‰‚Ë„‡˛Ú ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‰Ó ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ËÏË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ëı Ì‡ ıÓÏÛÚÂ, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
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‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÌ‡fl‰ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÛËÚ¸. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚Âfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÔÛÒ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ Á‡ÏÂ˚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ  Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„ËÒÚ-
‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡. ÖÒÎË ÊÂ ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÚÓ Â„Ó ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ‚ÌÛÚË ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÂÍˆËÈ Ì‡ ÚÓÒÓÍ‡·ÂÎÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÁ ÌÂÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÌ‡fl‰, ‚ÌÛÚË ÚÂÎÂ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÂÍˆËÈ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÂÁ¸·ÓÈ
ËÎË ÏÂÚ˜ËÍÓÏ Ì‡ ÍÓÌˆÂ, ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú ÂÂ Ò Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÓÏ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
‰Ó ÛÔÓ‡ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡ 2 ‚ ·‡¯Ï‡Í 3 Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ ÓÚ
Åë ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÒÂÍˆË˛ 13 Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÂÂ Ì‡ ÚÓÒÂ 17 ‰Ó Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÒÎ‡·ËÌ˚, Ú.Â. ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ÒÂÍˆËË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡
Ì‡ ‰ÌÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÒıÂÏÂ.

èÓ‰ÓÎÊ‡fl ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ì‡ ·‡¯Ï‡ÍÂ 2
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ ‰Ì‡ ÏÓfl ‰Ó ÔÓÂÏ‡ Åë
‚ÂÒ¸ åÅä ‚ ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, Ë Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂÍ-
ˆËÈ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ıÓÏÛÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÙËÍÒ‡ÚÓÓ‚. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË åÅä
ËÏÂÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸ Ë Â„Ó Û‰ÂÊË‚‡˛Ú Ì‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. á‡ÚÂÏ ËÁ ÓÚÒÂÍÓ‚ 6 ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ Åë ÔË-
„ÛÁ˚ 7, Ë åÅä ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸, ÌÓ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, Ú‡Í Í‡Í ÔË„ÛÁ˚ 19
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÓÚÒÂÍÓ‚ 18 Ë ˆÂÌÚ ÚflÊÂÒÚË åÅä ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ ÌËÊÂ Â„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ åÅä ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ) ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÌËÊÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÂÍÓ‚ 18 ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛Ú Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒ‡, Ì‡ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ åÅä ÍÂÔflÚ ·ÛÍÒËÌ˚È ÚÓÒ,
ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ì‡„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ 8 Ë
åÅä ÓÚ‚Ó‰flÚ ÓÚ Åë Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÔÓÚ‡‚ÎË‚‡fl
¯Î‡Ì„ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒ‡. Ñ‡ÎÂÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ÔË„ÛÁ˚ 19 ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌ˚Â (‚ÂıÌËÂ) ÍÓÌˆ˚ ÓÚÒÂÍÓ‚ 18, ‚˚ÚÂÒÌflfl Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛-
Òfl ‚ ÌËı ‚Ó‰Û ˜ÂÂÁ ‚ÂÌÚËÎ¸ ‚ÂıÌËı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
ùÚËÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÏÂ˘‡˛Ú ˆÂÌÚ ÚflÊÂÒÚË åÅä ‚˚¯Â Â„Ó „ÂÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Ë ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂ‚Ó‰flÚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ËÁ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. á‡ÚÂÏ ‚ÂÌÚËÎË ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚÒÂÍÓ‚ Á‡Í˚‚‡˛Ú, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ì‡„ÌÂÚ‡-
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ÚÂÎ¸Ì˚È ¯Î‡Ì„ Ì‡ÒÓÒ‡, åÅä ·ÛÍÒËÛ˛Ú Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÂÂ ·ÛÂÌËÂ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÒÔÓÒÓ·Â Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ: ‚Ó
‚ÂÏfl ¯ÚÓÏ‡ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, ‡ ÛıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ ÌËı.
ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÔË‰ÓÌÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÚÓÈÚË Åë ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÔÓÚÂ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÁ-Á‡ ¯ÚÓÏ‡, Ú.Â. ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ Ì‡ ‰ÌÓ ÏÓfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ëı ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl
ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÂÍˆËÈ ÒÓÍ‡˘‡˛Ú ‚ÂÏfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ Ë ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

6.5. àáÇãÖóÖçàÖ éÅëÄÑçõï íêìÅ
àá ëäÇÄÜàç

èË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
ÚÓÒ‡, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË, ÔÓÎÓÏÍË, ÍÂÌ‡ Ë ÓÔÓ-
ÍË‰˚‚‡ÌËfl Åë ËÎË èÅì, ‰Û„Ëı ‡‚‡ËÈ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË
ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚˚·ÓÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡
Ú‡ÍËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, Åë ËÎË èÅì Ë „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡‚ÒÂ‰ÒÚ‚Â „ÓÏÓÁ‰ÍÓ„Ó Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌË-
flÏ Óı‡Ì˚ ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰˚.

6.5.1. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàâ ëèéëéÅ àáÇãÖóÖçàü íêìÅ

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚Ó‰˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó (ËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘Â„Ó) ÛÒËÎËfl ‡‚ÌÓ
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
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Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‚Ë·ÓÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ÎÂ·Â‰Í‡ÏË Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÌ-
Ì˚ÏË Ú‡ÎÂ‚˚ÏË ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡ÏË. ëÔÓÒÓ· ËÏÂÂÚ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡.

èÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ – ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ· Ò ÔÓÎÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ
ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl Ì‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ë Åë
(‡.Ò. ‹ 599042) (ËÒ. 65, ‡).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· 1 Ò ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÒÛ‰Ì‡ 2 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ 3 Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÂ‚Ó„Ó
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚ „Â-
ÏÂÚËÁËÛ˛˘Û˛ Á‡„ÎÛ¯ÍÛ 4, ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚È ˜ÂÂÁ ÂÂ ˆÂÌÚ‡Î¸-

êËÒ. 65. ëıÂÏ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ  ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ:

‡ – Ò ÔÓÎÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl Ì‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ· Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; · – Ò ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒË-
ÎËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ; ‚ – Ò ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡„Ë‚‡-

˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl Ì‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
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ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
‚ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ¯ÚÓÍ 5 ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl,
ÚÓÒÓ‚Û˛ Úfl„Û 6, ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Û˛ ¯ÚÓÍ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡ Åë ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ 7, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ Åë
Ì‡ÒÓÒ 8, Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÛÍ‡‚ 9 ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÔÓÎÓÒ-
Ú¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ò ‰‚Ûı ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı
ÒÚÓÓÌ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ Ë Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ë
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ‚
‚ÂıÌÂÂ Í‡ÈÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Úfl„Û 6 ÙËÍÒËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ-
ÌËÍÂ. Ñ‡ÎÂÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (‚Ó‰Û), ÍÓÚÓ‡fl ‰‡‚ËÚ Ì‡ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ Ë Á‡-
„ÎÛ¯ÍÛ, ÒÚÂÏflÒ¸ ‡Á‰‚ËÌÛÚ¸ Ëı ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓ-
Ì˚.

éÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ Ë
ÌÂ ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÌËÊÂ ÒÂ·fl Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÛ˛ ‚Ó‰Û. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚Ó‰˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
Ì‡ Á‡„ÎÛ¯ÍÛ, ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl
ÒÍÓÎ¸ÁËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ıÓ‰‡ ¯ÚÓÍ‡ Ì‡ÒÓÒ
‚˚ÍÎ˛˜‡˛Ú, ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ‡Ê‡-
ÚÂÎ¸ ‚ Â„Ó ‚ÂıÌÂÂ Í‡ÈÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Úfl„Û ÒÌÓ‚‡ ÊÂÒÚÍÓ
Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
ÔÓˆÂÒÒ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl „ÓÏÓÁ‰ÍËı ‰ÓÏÍ‡ÚÓ‚, ÎÂ·Â‰ÓÍ Ë ÏÌÓ-
„ÓÒÚÛÌÌ˚ı Ú‡ÎÂ‚˚ı ÓÒÌ‡ÒÚÓÍ.

ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ – ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ· Ò ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ÒÚ‡„Ë‚‡-
˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ [7] (ËÒ. 65, ·).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· 1 Ò Åë 2 ÒÓ‰ÂÊËÚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÚÛ·˜‡Ú˚È ÒÚÓflÍ 3, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Â„Ó ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ 4 Ò „Ë·ÍÓÏ 5 ÔÓ‰ ÎÓ‚ËÚÂÎ¸, Ì‡‚ËÌ-
˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡„ÎÛ¯ÍÛ 6, Í ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ Ì‡ÔÓÌ˚È ÛÍ‡‚ 7 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Åë Ì‡ÒÓÒ‡.
á‡„ÎÛ¯Í‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ‚Ë·ÓÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓÏ ËÎË ÚÓÒÓ‚ÓÈ Úfl„ÓÈ 8 ÎÂ·Â‰ÍË 9.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
Ç ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÚÛ·˜‡Ú˚È ÒÚÓflÍ Ò ÔÓ¯ÌÂ‚˚Ï
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ Ë „Ë·ÍÓÏ, Ì‡ ‚Âı ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Á‡-
„ÎÛ¯ÍÛ, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ì‡ÔÓÌ˚È ÛÍ‡‚ Ì‡ÒÓÒ‡, Ë
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ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚Ó‰Û. èÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÔÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚ ÌËÊÂ ÒÂ·fl Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÛ˛ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚Ó‰Û. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ‚ÏÂÒ-
ÚÂ ÒÓ ÒÚÓflÍÓÏ ÔÓ‰ Ì‡ÔÓÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ‰‚ËÊÂÚÒfl
‚ÌËÁ, ‚˚‰‡‚ÎË‚‡fl Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÌËÊÂ Ëı ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚Ó‰Û ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓÒÎÂ ÛÔÓ‡ ÒÚÓflÍ‡ 3 ‚ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËË Â„Ó ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÚ‡„Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÏÂÒÚ‡ Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı.
èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓflÍ‡ Ì‡ÒÓÒ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú,
ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÎÓ‚ËÚÂÎfl ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ-
‡Ê‡ÚÂÎ¸ ÒÓ ÒÚÓflÍÓÏ, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ.

èÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÛÚÂ˜ÍÛ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ Á‡·Ófl. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ
ÔÛÚÂÏ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó „ÎËÌÓÈ. ÖÒÎË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÓÚÏÂ˜Â-  
Ì˚ ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚Â ËÎË ÒÎ‡·ÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë ËÏÂÂÚ-  
Òfl Ì‡ÒÓÒ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ· Ì‡ÔÓÓÏ
‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ·ÂÁ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÚ‡Ê‡-
ÚÂÎfl.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔÂÂ‰ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÒÓÒÚÓËÚ
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ Åë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘ÂÌËfl. Ö„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÚÛ· Ò
ÒÛ‰Ó‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ „ÓÏÓÁ‰ÍËÂ „Û-
ÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

íÂÚËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ (Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÚÛ· Ò ÔÂÂ‰‡-
˜ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌËı Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl (‡.Ò.
‹ 848573) (ËÒ. 65, ‚).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· 1 Ò Åë 2 Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·˜‡Ú˚È ÒÚÓflÍ 3,
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Â„Ó ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ 4 Ë ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò ÌËÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „Ë·ÍÓÈ Ò‚flÁË 5 Á‡„ÎÛ¯ÍÛ. èÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓ¯Ìfl 6, ‡ÒÔÓÌ˚ı ÍÎËÌÓ‚˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ
7, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÚÂÊÌÂ 8. ëÚÂÊÂÌ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓıÓ‰Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ 9, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚ÂÚÎ˛„‡-
Ò‡Î¸ÌËÍ‡ 10 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò Ì‡ÔÓÌ˚Ï ÛÍ‡‚ÓÏ 11 Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÔÓ‰-
‚Â¯ÂÌ‡ Ì‡ Úfl„Â 12 ÎÂ·Â‰ÍË 13.

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÚËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ÒÓ·‡Ì-
ÌÓÏ ‚Ë‰Â ÚÛ·˜‡Ú˚È ÒÚÓflÍ Ò ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò
ÌËÏ „Ë·ÍÓÈ Úfl„ÓÈ Á‡„ÎÛ¯ÍÛ. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÚÓflÍÓÏ Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÔÛÒÍ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, Á‡„ÎÛ¯ÍÛ ‡ÒÍÂÔÎfl˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
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ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÎ‡¯ÂÍ Ë Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰‡˛Ú ‚Ó‰Û. Ç ÔÓÎÓÒÚË Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ 4 Ë ÔÓ¯ÌÂÏ 6 ‚ÓÁÌËÍ‡-
ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡„ÎÛ¯Í‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚‚Âı, Û‚ÎÂÍ‡fl Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ëÚÓflÍ
Ò ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ.

á‡Ô‡Ò ‰ÎËÌ˚ „Ë·ÍÓÈ Ò‚flÁË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÏÂÚ¸ 4 Ï, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 1–3 Ï ÓÚ Á‡·Ófl ÒËÎ‡ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ÚÛ· ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÎÂ-
·Â‰ÍÓÈ. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl Ì‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú Á‡„ÎÛ¯ÍÛ ÓÚ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË Ò
ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ò Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ Ë ÒÚÓfl-
ÍÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
ÎÂ·Â‰ÍÓÈ.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂÚ¸Â„Ó ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÚ ‰‚Ûı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡-
„ÎÛ¯ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‡ ‚ÌÛÚË ÌÂÂ – Û Á‡·Ófl ËÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚
ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡„ÎÛ¯ÍË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ-
‰˚ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÔË ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËË ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ‡ ‚ÂıÌflfl – Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ. ç‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ‚ÂıÌÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÎÓ‚ËÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÛÒËÎËfl, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò
‰Û„ËÏË „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË (‚Ë·‡ÚÓ, ÎÂ·Â‰Í‡)
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡-
Á‡. í‡Í, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡„ÎÛ¯ÍË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÂÂ ·‡¯Ï‡-
Í‡, ‡‚ÌÓÏ 1/3 ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ‰˚, Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚).

èËÎÓÊË‚ Í ÍÓÎÓÌÌÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ
ÎÂ·Â‰ÍË, ÏÓÊÌÓ  ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡-
ÚËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, Ú‡Í ˜ÚÓ ÓÌË ·Û‰ÛÚ
‡‚Ì˚ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚.
èË ˝ÚÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÚÒfl ‚ ÚË ‡Á‡ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË
ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÏÍ‡ÚÓÏ ËÎË ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÌÌÓÈ
Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍÓÈ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÂÂ ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÂÂ ÍÂÔÎÂ-
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ÌËfl ÎÂ„ÍÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ËÎË ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌ˚Â ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
ëÌËÊÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˛ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ÚÛ·, Ëı Ì‡-
ÂÁÍÛ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÏÓfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·. é·Ò‡‰Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ: ÌËÊÌËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‡ÒÍÂÔÎfl˛Ú Á‡„ÎÛ¯ÍÛ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ ‚ÂıÌËÈ,
‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, – ËÁ ÔÓ-
ÎËÏÂÌ˚ı.

èË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ. ùÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˚‚Ó‚ ÍÓÎÓÌÌ, ÒÌËÊ‡ÂÚ
Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÚÛ‰‡ Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÂÚ
ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ÏÓÂ Ë Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ
ÒÎÓÊÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‡„Â„‡-
ÚÓÏ ‰Îfl Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒ, ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡
ÔÓ˜ÚË Í‡Ê‰‡fl ·ÛÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡. ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ÒÓÒ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎË ‚ÚÓÓÈ ËÁ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·. èË ·Û-
ÂÌËË Ì‡ üÔÓÌÒÍÓÏ ÏÓÂ ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ÚÛ·˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,146 Ï, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 20–  
25 Ï. ÑÎfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÔËÏÂÌflÎË Ì‡ÒÓÒ ÉÅ-351, ‡Á‚Ë‚‡-
˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 30 åè‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 30 Î/ÏËÌ.

ç‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,325 Ï Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0,351 Ï, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 10–17,5 Ï ÔË
·ÛÂÌËË Ò ÒÛ‰Ì‡, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓ„Ó ‚˚‰‚Ë„‡ÂÏÓÈ Á‡ ·ÓÚ Ì‡ÍÎÓÌ-
ÌÓÈ Ï‡˜ÚÓÈ. ÑÎfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÔËÏÂÌflÎË Ì‡ÒÓÒ 11Éê, ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 6,3 åè‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 250 Î/ÏËÌ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÛ·˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÔÓÓÏ ‚Ó-
‰˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ ÎÂ·Â‰ÍÛ Í‡ÚÂ„ÓË˜Â-
ÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í ÔËÎÓÊÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒËÎ˚ Í ‚˚‰‚ËÌÛÚÓÈ Á‡ ·ÓÚ ÔÓ‰ÍÓÌ·ÎÓ˜ÌÓÈ ‡ÏÂ Ï‡˜Ú˚ ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔÓÍË‰˚‚‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÛ‰Ì‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸
¯ËÓÍÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl. Ö„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÎÂ„ÍËÂ, ÔÓÚÂ·Îfl˛˘ËÂ Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË ·ÛÓ‚˚Â
ÎÂ·Â‰ÍË, ÛÔÓÒÚËÚ¸ Ë Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÌ·ÎÓÍ‡ Ë
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‚˚¯ÍË, ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ Ëı „ÓÏÓÁ‰ÍËı ÏÌÓ„ÓÒÚÛÌÌ˚ı Ú‡ÎÂ-
‚˚ı ÓÒÌ‡ÒÚÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ èÅì Ë Åë, ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ ÓÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚflÊÂÎ˚ı ÔÛÚÂÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ÌËÊÌËı ÓÚ-
ÒÂÍÓ‚ ·‡ÎÎ‡ÒÚÓÏ.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ò ÎÂ‰flÌÓ„Ó ÔËÔ‡fl Ë ÎÂ‰Ó‚˚ı
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ ·ÛÓ‚ÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÌË-
Í‡ÍËÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡„ÛÊÂÌËflÏ Ë ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÚÛ·
ÎÂ‰Ó‚ÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛËÚ¸ Ò
ÏÂÌÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı Ë ÔÓ˜Ì˚ı ÎÂ‰Ó‚˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË „ÛÁÓÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË (ÎÂ·Â‰ÍË, ‰ÓÏÍ‡Ú˚, ‚Ë·ÓÏÂı‡ÌËÁÏ˚).

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ò ÎÂ‰Ó‚˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ,
‡Ò¯ËflÂÚ ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÂÁÓÌ ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛËÚ¸ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ Û‰‡ÎÂÌËË
ÓÚ ·ÂÂ„‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ Î¸‰‡, Ì‡˜ËÌ‡Ú¸
·ÛÂÌËÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÔÂËÓ‰˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Î¸‰‡ Ë Á‡Í‡Ì-
˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÔÂËÓ‰˚ Â„Ó Ú‡flÌËfl, Ú.Â. ‚ ÔÂËÓ‰˚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Î¸‰‡.

6.5.2. êÖäéåÖçÑÄñàà èé ÇõÅéêì à èêàåÖçÖçàû
ëèéëéÅéÇ à íÖïçàóÖëäàï ëêÖÑëíÇ

àáÇãÖóÖçàü éÅëÄÑçõï íêìÅ

èÂÂ‰ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚‡ÊÂÌËfl (1) (ÒÏ. ‡Á‰.
3.5) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ. ÖÒÎË
ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡
‰Îfl Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˝ÚÓ ÛÒËÎËÂ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚.

äÓÎÓÌÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ-
‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÂÂ‰ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ ÒÚÓÌÛÚ¸ Ò ÏÂÒ-
Ú‡ Û‰‡‡ÏË, Ì‡ÌÓÒËÏ˚ÏË Ò‚ÂıÛ, Ë ‰Ó‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÚÛ·Í‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl Î˛·ÓÈ ËÁ ÌÂÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È,
Û‰‡Ì˚È Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ë ‚˚·Ë‚ÌÓÈ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÎÂ-
·Â‰ÍÓÈ ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í ÒÔÓÒÓ·‡Ï ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
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ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÓÂ ·ÛÓ‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ì‡ ÔÎ‡‚-
ÒÂ‰ÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ· ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ò
‡ÁÏ˚‚ÓÏ Ëı Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÌÓÂ
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÚ ÔËı‚‡Ú‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË ‰Îfl ‡ÁÏ˚‚‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚
ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ ‚ ÔÂÒÍË, ËÎ˚ Ë ÒÛÔÂÒË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Ï. Ç
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÁÏ˚‚ ÎË¯¸ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

Ç ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ò ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÏ, ÛÔË‡˛˘ËÏÒfl
‚ ÔÓÓ‰˚ Á‡·Ófl. èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ-
‚ÎÂÍ‡Ú¸ ÚÛ·˚ ·ÂÁ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Åë
ËÎË èÅì Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ  Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÚ ˝ÚËı Ì‡„Û-
ÁÓÍ ‚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÒËÎ‡, Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÚÛ·˚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ ÚÛ· ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ – ‰Ë‡ÏÂÚÛ
ÚÛ· ‚ Í‚‡‰‡ÚÂ, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·  ÔÓ‰˙-
ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ÒÓÒ‡. ãÂ·Â‰ÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‡ÌÍ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÌflÚËfl, ÛÍÎ‡‰ÍË Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·.

ÖÒÎË ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ÛÒËÎËfl Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÚÓ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÌËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ë·ÓÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚ Ë ÎÂ·Â‰ÍË Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÌÌ˚ÏË ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡ÏË.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó Ë ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Åë ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒËÎËÈ FË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË
ÚÛ· ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ Ëı ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒËÎËÈ FÌ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚
ÚÛ·‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË; ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ FÎ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl (‚Ë·ÓÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÎÂ·Â‰ÍË Ë Ú.Ô.) (ËÒ. 66).

ä‡Ê‰‡fl ÔflÏ‡fl ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÛ˛
„ÎÛ·ËÌÛ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ˝ÚÓÈ ÎËÌËË. ä‡Ê‰‡fl ÍË‚‡fl
ÎËÌËfl ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ÛÒË-
ÎËfl ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË   
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‚Ó‰˚ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ÛÒËÎËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËfl

FÌ = pπd2/4, (17)

„‰Â  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Î˛·Ó„Ó ËÁ ÚÂı
ÛÒËÎËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

FÎ = FË – FÌ, (18)

ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÛÒËÎËÈ.

êËÒ. 66. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl:
FÎ Ë FÌ – „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; FË – ÒËÎ‡, Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÍÓÎÓÌÌÛ  ÚÛ·

‚ ÔÓÓ‰‡ı;           –FÌ;           –FË
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íÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÎËÌËÈ FË Ë FÌ, ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÓÒ¸ ‡·ÒˆËÒÒ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÔÓÓÏ ‚Ó‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ÏÂÊ‰Û ÍË‚˚ÏË Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚˚¯Â Ëı ÔflÏ˚-
ÏË ÎËÌËflÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ÎÂ·Â‰ÍË, ‚˚-
¯ÍË, Åë ËÎË èÅì, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔË ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËË ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ëı
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ·Â‰ÍË.




